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 ς 2 ς 

 

Niniejsze opracowanie jest wynikiem realizacji projektu celowego Miejski Budynek Jutra 2030, 

ǿǎǇƽƱŦƛƴŀƴǎƻǿŀƴŜƎƻ ȊŜ ǏǊƻŘƪƽǿ aƛƴƛǎǘŜǊǎǘǿŀ bŀǳƪƛ ƛ {ȊƪƻƭƴƛŎǘǿŀ ²ȅȍǎȊŜƎƻ όƴǊ с ½wс нллф 

C/07319). 

 

²ƱŀǏŎƛŎƛŜƭŜƳ ǇǊŀǿ ŀǳǘƻǊǎƪƛŎƘ Řƻ ǘŜƎƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ƎǊǳǇŀ ǇǊȊŜŘǎƛťōƛƻǊŎƽǿΣ ǿ ƪǘƽǊŜƧ ǎƪƱŀŘ 

ǿŎƘƻŘȊŊ ŦƛǊƳȅ aƻǎǘƻǎǘŀƭ ²ŀǊǎȊŀǿŀ {Φ!Φ ƻǊŀȊ !ŎŎƛƻƴŀ bƛŜǊǳŎƘƻƳƻǏŎƛ ǎǇΦ Ȋ ƻΦƻΦ 

 

¦ǘǿƽǊ ǿ ŎŀƱƻǏŎƛ ŀƴƛ ǿŜ ŦǊŀƎƳŜƴǘŀŎƘ ƴƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǇƻǿƛŜƭŀƴȅ ŀƴƛ ǊƻȊǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŀƴȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 

ǳǊȊŊŘȊŜƵ ŜƭŜƪǘǊƻƴƛŎȊƴȅŎƘΣ ƳŜŎƘŀƴƛŎȊƴȅŎƘΣ ƪƻǇƛǳƧŊŎȅŎƘΣ ƴŀƎǊȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ƛ ƛƴƴȅŎƘ ōŜȊ ǇƛǎŜƳƴŜƧ ȊƎƻŘȅ 

posiadacza praw autorskich. 
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1. Wprowadzenie 

Raport jest podsumowaniem prac zrealizowanych w ZŀŘŀƴƛǳ м ǇǊƻƧŜƪǘǳ αBadania nad 

ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧŊ ōǊȅƱȅ ōǳŘȅƴƪǳΣ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀƳƛ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘƻƴƛŎȊƴȅƳƛ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ƻǊŀȊ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ 

i ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƻōǳŘƻǿȅ ōǳŘȅƴƪǳέΦ tǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀ ƎǊǳǇť kryteriƽǿ projektowania wg standardu 

MBJ2030Σ ƪǘƽǊŜ ȊŜōǊŀƴŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǿ ǘŀōŜƭƛ ƻǊŀȊ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛƻ ǎƪƻƳŜƴǘƻǿŀƴŜ. YǊȅǘŜǊƛŀ ȊƻǎǘŀƱȅ 

ǎŦƻǊƳǳƱƻǿŀƴŜ ǿ ǘŀƪƛ ǎǇƻǎƽōΣ ŀōȅ w zaprojektowanym przy ich zastosowaniu budynku, 

ƳƻȍƭƛǿŜ ōȅƱƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ȊŀǊƽǿƴƻ ƻŎƘǊƻƴȅ ǇǊȊŜŘ ǇǊȊŜƎǊȊŜǿŀƴƛŜƳ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ƭŀǘŜƳΣ 

ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƎƻ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƴƛŀ ǎǘǊŀǘ ŎƛŜǇƱŀ ȊƛƳŊΣ ǇƻȊȅǎƪƛǿŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ 

ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƎƻ Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ŘƻōǊȅŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅŎƘ obudowy. 

W dokumencie ƻƳƽǿƛƻƴƻ ǊƽǿƴƛŜȍ praktyczne ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘ, oparte na 

ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƴŀ Ǌȅƴƪǳ ǇƻƭǎƪƛƳ ƳŀǘŜǊƛŀƱŀŎƘ ƛ ǿȅǊƻōŀŎƘ ōǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘΦ  
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 ς 5 ς 

2. Kryteria projektowania wg standardu MBJ2030 

Wiele decyzji mŀƧŊŎȅŎƘ ƛǎǘƻǘƴȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪť ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŊΣ ŀƪǳǎǘȅƪť ŎȊȅ 

ǿŀǊǳƴƪƛ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛƻǿŜ ōǳŘȅƴƪǳΣ ƧŜǎǘ ǇƻŘŜƧƳƻǿŀƴȅŎƘ ƴŀ ǿŎȊŜǎƴȅƳ ŜǘŀǇƛŜ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀΦ 

LŎƘ ǇƽȋƴƛŜƧǎȊŜ ȊƳƛŀƴȅΣ ǿƛŊȍŊ ǎƛť Ȋ ŘƻŘŀǘƪƻǿȅƳƛ ƴƛŜǇƻǘǊȊŜōƴȅƳƛ ƪƻǎȊǘŀƳƛΦ {ƪǳǘƪǳƧŜ ǘƻ 

ƻōƴƛȍŜƴƛŜƳ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜƧ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ǿǇǊƻǿŀŘȊŀƴȅŎƘ do ƛǎǘƴƛŜƧŊŎŜƎƻ projektu 

w formie poprawek. 

YǊȅǘŜǊƛŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ǿƎ ǎǘŀƴŘŀǊŘǳ a.WнлолΣ ǎŦƻǊƳǳƱƻǿŀƴŜ ǿ Zadaniu 1 projektu, 

ŘƻǘȅŎȊŊ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ōǊȅƱȅ ōǳŘȅƴƪǳΣ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ŀǊŎƘƛǘŜƪǘƻƴƛŎȊƴȅŎƘ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ƻǊŀȊ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ƛ 

ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƻōǳŘƻǿȅ ōǳŘȅƴƪǳΦ ½ƎƻŘƴƛŜ Ȋ ȊŀƱƻȍŜƴƛŀƳƛ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴŜƎƻ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀΣ 

kryteria ȊƻǎǘŀƱȅ ǎŦƻǊƳǳƱƻǿŀƴŜ ǿ ŦƻǊƳƛŜ wytycznychΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧŀ ǿǇƱȅƴƛŜ ǇƻȊȅǘȅǿƴƛŜ 

na wybrane cechy budynku ƛ ƴƛŜ ǎǇƻǿƻŘǳƧŜ ƛǎǘƻǘƴŜƎƻ ǇƻƎƻǊǎȊŜƴƛŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ z nich.  

PrzŜŘǎǘŀǿƛƻƴŜ ƪǊȅǘŜǊƛŀ ƴƛŜ ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ǿȅƳŀƎŀƵ ƻŘƴƻǏƴƛŜ architektury czy 

ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ōǳŘȅƴƪǳΦ ² ǿƛŜƭǳ ǇǊȊȅǇŀŘƪŀŎƘ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵΣ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴȅŎƘ 

w ZŀŘŀƴƛǳ мΣ ƳƻȍŜ ǇǊȊȅƴƛŜǏŏ ǎƪǳǘŜƪ ǇƻȊȅǘȅǿƴȅ ƭǳō ƴŜƎŀǘȅǿƴȅΣ ȊŀƭŜȍƴƛŜ ƻŘ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜƎƻ 

przypadku. Dlatego projekt ƪŀȍŘego budynku realizowanego ǿƎ ǎǘŀƴŘŀǊŘǳ a.Wнлол ōťŘȊƛŜ 

ǿȅƳŀƎŀƱ ŘƻƪƱŀŘƴŜƎƻ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ƛƴǘŜǊŘȅǎŎȅǇƭƛƴŀǊƴȅ ȊŜǎǇƽƱΦ 

Zgodnie ze stwierdzeniem, ȍŜ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧŀ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ projektowych ƧŜǎǘ ƴŀƧǘŀƵǎȊȅƳ 

ǎǇƻǎƻōŜƳ ƴŀ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ǇƻȍŊŘŀƴȅŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ōǳŘȅƴƪǳ, przy ƻƪǊŜǏƭŀƴƛǳ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ 

ŘŊȍƻƴƻ Řƻ ōŀǊŘȊƛŜƧ ǎȊŎȊŜƎƽƱƻǿŜƎƻ ƻƪǊŜǏƭŜƴƛŀ ǿȅƳŀƎŀƵΣ ƴƛȍ ǇǊŀƪǘȅƪƻǿŀƴŜ ƻōŜŎƴƛŜΦ 9ŦŜƪǘŜƳ 

ǎŊ ǊƽȍƴŜ ƪǊȅǘŜǊƛŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎƪƛŜǊƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǊƽȍƴȅŎƘ ƪƛŜǊǳƴƪŀŎƘ 

ǏǿƛŀǘŀΦ 

¦ȊǳǇŜƱƴƛŜƴƛŜƳ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛƻƴȅŎƘ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿΣ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊŎȅƳ ƴŀ ȊƛƴǘŜƎǊƻǿŀƴŜ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŜΣ 

ōťŘȊƛŜ opis ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎȅŎƘ Ǉƻ ǎƻōƛŜ ƪǊƻƪƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ ǿƛŜƭƻǊƻŘȊƛƴƴȅŎƘ 

przewidziany do opracowania w Zadaniu 7 projektu. 

tƻƴƛȍǎȊŀ Tabela 1 przygotowana zostŀƱŀ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ǿȅƴƛƪƛ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧƛ Zadania 1 projektu [1, 

2, 3]. YǊȅǘŜǊƛŀ ǿ ƴƛŜƧ ȊŀǿŀǊǘŜ ŘȅǎƪǳǘƻǿŀƴŜ ōȅƱȅ ǇǊȊŜȊ ȊŜǎǇƽƱ, w ƪǘƽǊŜgo ǎƪƱŀŘ ǿŎƘƻŘȊƛƭƛ 

ŀǊŎƘƛǘŜƪŎƛ ƻǊŀȊ ƛƴȍȅƴƛŜǊƻǿƛŜ ǊƽȍƴȅŎƘ ǎǇŜŎƧŀƭƴƻǏŎƛ ǊŜǇǊŜȊŜƴǘǳƧŊŎȅ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ƧŜŘƴƻǎǘƪƛ ōƛƻǊŊŎŜ 

ǳŘȊƛŀƱ ǿ ǊŜŀƭƛȊŀŎƧi projektu. tƻƴƛŜǿŀȍ ŎŜƭŜƳ ƎƱƽǿƴȅƳ ǇǊƻƧŜƪǘǳ ƧŜǎǘ ƻǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǎǘŀƴŘŀǊŘǳ 

ȊƎƻŘƴŜƎƻ Ȋ ȊŀǎŀŘŀƳƛ ȊǊƽǿƴƻǿŀȍƻƴŜƎƻ ōǳŘƻǿƴƛŎǘǿŀΣ ƪǊȅǘŜǊƛŀ ǿ ǘŀōŜƭƛ ǳǎȊŜǊŜƎƻǿŀƴŜ ǎŊ ǿƎ 

ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƳŜǘƻŘȅ wyznaczania ǿǎƪŀȋƴƛƪa ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŎƛ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪƻǿŜƧ ōǳŘȅƴƪǳ (BEE), za 

ǇƻƳƻŎŊ ƪǘƽǊŜƧ ƳƛŜǊȊƻƴȅ ōťŘȊƛŜ ǿȅƴƛƪ ƪƻƵŎƻǿȅ. 
                                                      

[1] ²мΦмΦнΦ hǇƛǎ ǳǎǘŀƭƻƴȅŎƘ ƛ ǎǇŀǊŀƳŜǘǊȅȊƻǿŀƴȅŎƘ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ōǊȅƱȅ ōǳŘȅƴƪǳ ƻǊŀȊ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ 

ŜƭŜǿŀŎƧƛ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŜ ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ ŀƪŎŜǇǘƻǿŀƭƴȅŎƘ 

temperatuǊ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ƭŜǘƴƛƳ όōŜȊ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŀύ ǇǊȊȅ ƧŜŘƴƻŎȊŜǎƴŜƧ ƳŀƪǎȅƳŀƭƛȊŀŎƧƛ 

Ȋȅǎƪƽǿ ŎƛŜǇƱŀ ƻŘ {ƱƻƵŎŀ ǿ ȊƛƳƛŜ ƻǊŀȊ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ƻŘǇƻǿƛŜŘƴƛŎƘ ǇƻȊƛƻƳƽǿ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŀ ǿƴťǘǊȊΦ 

[2] ²мΦнΦо hǇƛǎ ǳǎǘŀƭƻƴȅŎƘ ƛ ǎǇŀǊŀƳŜǘǊȅȊƻǿŀƴȅŎƘ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀΣ ǿ ǳƧťŎƛǳ ƳŜǘƻŘȅ .99Σ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƧ 

ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ŎƛŜǇƭƴŜƧ ƻōǳŘƻǿȅ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘΦ 

[3] ²мΦоΦоΦ hǇƛǎ ǳǎǘŀƭƻƴȅŎƘ ƛ ǎǇŀǊŀƳŜǘǊȅȊƻǿŀƴȅŎƘ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ ƻ ōŀǊŘȊƻ 

ŘƻōǊȅŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛŀŎƘ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅŎƘΦ 
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 ς 6 ς 

Tabela 1. Kryteria ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ōǊȅƱȅΣ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ƛ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿ ǿ ǎǘŀƴŘŀǊŘȊƛŜ a.WнлолΦ 

L.p. 
Parametr 

metody BEE 
Parametr 

projektowania 
Kryterium projektowania  
wg standardu MBJ2030 

Kryterium metody BEE 

1 Q-112 Izolacje 
akustyczne 

LȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŏ 
ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŀ ǇǊȊŜƎǊƽŘ 
ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ 

aƛƴƛƳŀƭƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ƻŎŜƴȅ 
ǿȅǇŀŘƪƻǿŜƧ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ 
ǿƱŀǏŎƛǿŜƧ ǇǊȊȅōƭƛȍƻƴŜƧ wϥA2 ƭǳō wΩA1 w dB, 
elewacji frontowej, bocznej i tylnej 
ǿȊƎƭťŘŜƳ ȋǊƽŘƱŀ ƘŀƱŀǎǳΦ Ocena Elewacje 

aƛƴƛƳŀƭƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ƻŎŜƴȅ 

ǿȅǇŀŘƪƻǿŜƧ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ 

ǿƱŀǏŎƛǿŜƧ ǇǊȊȅōƭƛȍƻƴŜƧ wΩA2 ƭǳō wΩA1 w dB 

klimat akustyczny 

1 2 3 4 

ƳƛŀǊƻŘŀƧƴȅ ǇƻȊƛƻƳ Řȋǿƛťƪǳ ! ǿ Ř. ǿ ŎƛŊƎǳ 

dnia/nocy 

75-71/ 

65-61 

70-66/ 

60-56 

65-61/ 

55-51 

60-56/ 

50-46 

55-51/ 

45-41 

do 50/ 

do40 

Poziom 

5 

frontowa 41 36 31 26 21 brak 

boczna 38 33 28 23 brak brak 

tylna 31 26 21 brak brak brak 

Poziom 

3 

frontowa 36 31 26 21 brak brak 

boczna 33 28 23 brak brak brak 

tylna 26 21 brak brak brak brak 

Poziom 

1 

frontowa 31 26 21 brak brak brak 

boczna 28 23 brak brak brak brak 

tylna 21 brak brak brak brak brak 
 

2 Q-113 
Eliminacja 
tƻƎƱƻǎǳ 

5ȋǿƛťƪƻŎƘƱƻƴƴƻǏŏ 
budynku  
όŎȊŀǎ ǇƻƎƱƻǎǳ - T [s]) 

½ŀƭŜŎŀ ǎƛť ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ŘȋǿƛťƪƻŎƘƱƻƴƴȅŎƘ 
ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƴŀ ǎǳŦƛǘŀŎƘΣ ǇƻŘƱƻƎŀŎƘ ƛ 
ǏŎƛŀƴŀŎƘΦ ¦ǿȊƎƭťŘƴƛƻƴƻ ǊŜŘǳƪŎƧť ƘŀƱŀǎǳ 
ǇƻƎƱƻǎƻǿŜƎƻ ƛ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 
optymalnych. 

Poziom 1 1,8 < T ς ōŀǊŘȊƻ ȊƱŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǇƻƎƱƻǎƻǿŜΦ 

Poziom 2   

Poziom 3 0,8 < T < 1,2 ς ȊŀŘƻǿŀƭŀƧŊŎŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǇƻƎƱƻǎƻǿŜΦ 

Poziom 4   

Poziom 5 0,4 < T < 0,6 ς ǿȅǏƳƛŜƴƛǘŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǇƻƎƱƻǎƻǿŜΦ 
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3 Q-12 Komfort 
termiczny 

Przeszklenie Zaleca ǎƛťΣ ŀōȅ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŀ ŜƭŜǿŀŎja 
ȊŀǿƛŜǊŀƱŀ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ рл҈ ǇǊȊŜƎǊƽŘ 
przezroczystych. 

Poziom 1 bƛŜ ǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť 

Poziom 2   

Poziom 3 f  50% 

Poziom 4   

Poziom 5 f  45% 

4 Q-12 Komfort 
termiczny 

Ochrona przed 
przegrzewaniem 
ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ 

Przegrody przezroczyste na elewacjach 
ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧ ƛ ȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧ 
ƳǳǎȊŊ ōȅŏ ŎƘǊƻƴƛƻƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ 
ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅŎƘΦ 

Poziom 1 .Ǌŀƪ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅŎƘΦ 

Poziom 2   

Poziom 3 ²ȅǎǘťǇǳƧŊ ǇŜǿƴŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ 
ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎŜΦ 

Poziom 4   

Poziom 5 ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅŎƘΣ 
ŎƘǊƻƴƛŊŎȅŎƘ ŎŀƱŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛť ǇǊȊŜǎȊƪƭŜƵΦ 

5 Q-1213 
²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛ 
przenikania 
ŎƛŜǇƱŀ 
ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 
budynku  

¦ ώ²κόƳчYύϐ 
{ǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇǊȊŜƎǊƽŘ 
obudowy. 

²ŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ 
ǇǊȊŜƎǊƽŘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ōǳŘȅƴƪǳ Ǉƻǿƛƴƴŀ 
ōȅŏ ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍ лΣн ²κόƳ2K) i 1,0 W/(m2K) 
dla okien. 

Poziom 1 LȊƻƭŀŎƧŀ ƧŜǎǘ ƴƛŜǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŀ όŘƭŀ ƻƪƛŜƴ ¦ Ҕ мΣу 
²κόƳчYύΣ ǏŎƛŀƴȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜΥ ¦ Ҕ лΣр ²κόƳчYύύΦ 

Poziom 2   

Poziom 3 LȊƻƭŀŎƧŀ ƧŜǎǘ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŀΣ ǎǇŜƱƴƛŀ ǿȅƳagania 
prawne: 
ς ƻƪƴŀ ¦ ғ мΣо ²κόƳчYύΣ  
ς ǏŎƛŀƴȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜΥ ¦ < 0,3 ²κόƳчYύ. 

Poziom 4   

Poziom 5 .ǳŘȅƴŜƪ Ƴŀ ƴŀƧǿȅȍǎȊȅ ǇƻȊƛƻƳ ƛȊƻƭŀŎƧƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƧ: 
ς Řƭŀ ƻƪƛŜƴ ¦ ғ лΣу ²κόƳчYύ Řƭŀ ǎǘǊƻƴȅ ǇƽƱƴƻŎƴŜƧ ƻǊŀȊ 

U  0,9 W/(m2Yύ Řƭŀ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǎǘǊƻƴΣ 

ς dla ǏŎƛŀƴ U  0,2 ²κόƳчYύ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪƛŜǊǳƴƪƽǿΦ 

6 Q-131 
hǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ 
dzienne 

²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 
ȊŜǎǘŀǿƽǿ 
szybowych 

½Ŝǎǘŀǿȅ ǎȊȅōƻǿŜ ǇǊȊŜƎǊƽŘ 
ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘȅŎƘ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ǇƽƱƴƻŎƴŜƧ 
ƳǳǎȊŊ ǇƻǎƛŀŘŀŏ ǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŏ ǏǿƛŀǘƱŀ 
(LT) co najmniej 75%. 

Poziom 1 Nie stosuje siť 

Poziom 2   

Poziom 3 LT  60% 

Poziom 4   

Poziom 5 LT  75% 
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7 Q-131 
hǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ 
dzienne  

DƱťōƻƪƻǏŏ 
ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ 

DƱťōƻƪƻǏŏ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅŎƘ  
ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧΣ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧ  
i zachodniej nie Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ ǿƛťƪǎȊŀ  
ƴƛȍ рΣр ƳΦ 
DƱťōƻƪƻǏŏ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ƻŘ 
ǎǘǊƻƴȅ ǇƽƱƴƻŎƴŜƧ ƴƛŜ powinna ōȅŏ ǿƛťƪǎȊŀ 
ƴƛȍ оΣр ƳΦ 

Poziom 1 bƛŜ ǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť 

Poziom 2   

Poziom 3 DƱťōƻƪƻǏŏ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ƻŘ ǇƽƱƴƻŎȅ п ƳΣ 
ǇƻȊƻǎǘŀƱych 6 m. 

Poziom 4   

Poziom 5 DƱťōƻƪƻǏŏ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ƻŘ ǇƽƱnocy 3 m, 
ǇƻȊƻǎǘŀƱych 5 m. 

8 Q-1311 Ocena 
ǏǿƛŀǘƱŀ 
dziennego 

DF - Daylight Factor ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǏǿƛŀǘƱŀ 
ŘȊƛŜƴƴŜƎƻ 5ŀȅƭƛƎƘǘ CŀŎǘƻǊ ƴƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ 
ƳƴƛŜƧǎȊȅ ƴƛȍ мΣр҈Φ 

Poziom 1 5C ƳƴƛŜƧǎȊȅ ƴƛȍ лΣр҈ ς w pomieszczeniach zachodzi 
ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŏ ŎƛŊƎƱŜƎƻ ǳȍȅŎƛŀ ƻǏǿƛŜǘƭŀƴƛŀ sztucznego. 

Poziom 2 DF: 0,5% õ 1% 

Poziom 3 DF: 1% õ 1,5% ς ² ƻƪǊŜǎƛŜ ǊƽǿƴƻƴƻŎȅΣ pomieszczenia 
ǇǊȊŜȊ ǿƛťƪǎȊŊ ŎȊťǏŏ Řƴƛŀ ƴƛŜ ǿȅƳŀƎŀƧŊ ŘƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŀΦ 

Poziom 4 DF: 1,5% õ 2% 

Poziom 5 5C Ǌƽǿƴȅ ƭǳō ǿƛťƪǎȊȅ н҈ ς Pomieszczenia ǎŊ ŘƻōǊȊŜ 
ŘƻǏǿƛŜǘƭƻƴŜΦ 

9 Q-1312 
OtwartoǏŏ 
budynku na 
ǏǿƛŀǘƱƻ 

Stosunek 
powierzchni okien 
do powierzchni 
pomieszczenia dla 
ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ 
ǳȍȅǘƪƻǿȅŎƘ 

Stosunek powierzchni okien do 
powierzchni ǇƻŘƱƻƎƛ ǿ pomieszczeniach 
ƪƻǊȊȅǎǘƴƛŜƧǎȊȅ ƴƛȍ ǿ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊŎȅŎƘ 
normacƘ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ όƭŜǇǎȊȅ ƴƛȍ мΥуύΦ 
wƻȊƪƱŀŘ ƻƪƛŜƴ ƛ ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǏǿƛŀǘƱŀ ȊƻǎǘŀƱ 
ǎǇǊŀǿŘȊƻƴȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ 
komputerowych. 

Poziom 1 .Ǌŀƪ ƻƪƛŜƴ ǿ ŎȊťǏŎƛ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧ ƭǳō ōǊŀƪ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŀ 
poziomu 3. 

Poziom 2   

Poziom 3 Stosunek powierzchni okien Řƻ ǇƻŘƱogi dla 
ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǳȍȅǘƪƻǿȅŎƘ wynosi 1:8. 

Poziom 4   

Poziom 5 .ƛŜǊȊŜ ǎƛť ǇƻŘ ǳǿŀƎťΣ ǊǳŎƘ ǎƱƻƵŎŀ ǿ ŎƛŊƎǳ Ǌƻƪǳ ƻǊŀȊ 
ƻǘƻŎȊŜƴƛŜ ōǳŘȅƴƪǳ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧƛ ōǊȅƱȅ 
budynku, stosunek powierzchni okien do ǇƻŘƱƻƎƛ 
ƪƻǊȊȅǎǘƴƛŜƧǎȊȅ ƴƛȍ мΥсΣ ǇǊȊŜǇǊƻǿŀŘȊŜnie komputerowej 
symulacji ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŀ dla budynku. 
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10 Q-1313 
Instalacje 
ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎŜ 
wykorzystanie 
ǏǿƛŀǘƱŀ 
dziennego 

¦ŘȊƛŀƱ ǎȅǎǘŜƳƽǿ 
ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎȅŎƘ 
wykorzystanie 
ǏǿƛŀǘƱŀ ŘȊƛŜƴƴŜƎƻ 

½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǿƛŜƭŜ ǇǊȊŜƳȅǏƭŀƴȅŎƘ 
ȊŀōƛŜƎƽǿ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎȅŎƘ 
wykorzysǘŀƴƛŜ ǏǿƛŀǘƱŀ ŘȊƛŜƴƴŜƎƻ ƻǊŀȊ 
Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƎƭƻōŀƭƴŜ ǿ 
budynku. 

Poziom 1 .Ǌŀƪ ƛƴǎǘŀƭŀŎƧƛ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǏǿƛŀǘƱŀ 
dziennego. 

Poziom 2   

Poziom 3 ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ƳƛŜƧǎŎƻǿŜ ȊŀōƛŜƎƛ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎŜ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǏǿƛŀǘƱŀ ŘȊƛŜƴƴŜƎƻΦ 

Poziom 4   

Poziom 5 ²ȅǎǘťǇǳƧŊ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƎƭƻōŀƭƴŜ όƴǇΦ ǎȅǎǘŜƳ ƭǳǎǘŜǊΣ 
ǇƽƱǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴŜ ŜƭŜǿŀŎƧŜΣ ƪƻƳƛƴȅ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜ, 
ƻǘǿƻǊȅΧύΦ 

11 Q-134 
Kontrola 
ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŀ 
dziennego 

  Zastosowano zautomatyzowane 
ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƪƻƴǘǊƻƭǳƧŊŎŜ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ 
dzienne. 

Poziom 1 Brak 

Poziom 2   

Poziom 3 aŀƴǳŀƭƴŀ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ȊŀǎƱƻƴȅ ƭǳō ǊƻƭŜǘȅ ƭǳō 
ȍŀƭǳȊƧŜ 

Poziom 4   

Poziom 5 tƻȊƛƻƳ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŀ ƪƻƴǘǊƻƭƻǿŀƴȅ ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴƛŜ 

12 Q-332 
Poprawa 
ǿŀǊǳƴƪƽǿ 
termicznych 
otoczenia 

Zagospodarowanie 
otoczenia budynku 

NaƭŜȍȅ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ǳƴƛƪŀŏ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ 
ǳǘǿŀǊŘȊƻƴȅŎƘΣ ǎǘƻǎǳƧŊŎ ǿ ȊŀƳƛŀƴ 
powierzchnie biologicznie czynne tj. 
tereny zielone, zbiorniki wodne. 

Poziom 1 ² ƻǘƻŎȊŜƴƛǳ ōǳŘȅƴƪǳ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ 
powierzchnie utwardzone 

Poziom 2   

Poziom 3 W otoczeniu budyƴƪǳ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ 
utwardzone (betonowe, asfaltowe itp.) oraz 
nieutwardzone. 

Poziom 4   

Poziom 5 ² ƻǘƻŎȊŜƴƛǳ ōǳŘȅƴƪǳ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ 
powierzchnie biologicznie czynne (zielone dachy, 
ǘǊŀǿƴƛƪƛΣ ȊōƛƻǊƴƛƪƛ ǿƻŘƴŜΣ ŘǊȊŜǿŀ ƭƛǏŎƛŀǎǘŜ ƻŘ ǎǘǊƻƴy 
ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧύΦ 
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13 LR-11 
9ƴŜǊƎƻŎƘƱƻƴƴ
ƻǏŏ ōǳŘȅƴƪǳ 

Przeszklenie, 
orientacja i 
ǎǘǊǳƪǘǳǊŀ ǇǊȊŜƎǊƽŘ 
obudowy 

½ŀƭŜŎŀ ǎƛť, ŀōȅ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀ 
ȊŀǿƛŜǊŀƱŀ ƴƛŜ ƳƴƛŜƧ ƴƛȍ пл ҈ ǇǊȊŜƎǊƽŘ 
ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘȅŎƘΣ ǇƽƱƴƻŎƴŀ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ 
нр ҈Σ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ ол ҈Φ 

Poziom 1 od 1,51 EPWT 

Poziom 2 od 1,01 do 1,5 EPWT 

Poziom 3 od 0,76 do 1,0 EPWT 

Poziom 4 od 0,51 do 0,75 EPWT 

Poziom 5 do 0,5 EPWT 

½ǿŀǊǘƻǏŏ ōǊȅƱȅ 
budynku 

Zaleca ǎƛťΣ ŀōȅ !κ± ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱƻ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ лΣпл Řƭŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƻ ƛƭƻǏŎƛ 
kondygnacji naziemnych od 3 do 5. 

¦ǿŀƎŀΥ bƛŜ ŘŜŦƛƴƛǳƧŜ ǎƛť ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ .99 Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ 
ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ōǳŘȅƴƪǳ ƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ 
cieplnej ƻōǳŘƻǿȅ Ȋŀ ǿȅƧŊǘƪƛŜƳ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƛŀ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ Řƭŀ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ ¦ όǇƻƴƛȍŜƧύ. Celem jest 
ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ƴŀƧƴƛȍǎȊŜƎƻ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 9t ŘƻǿƻƭƴŊ ǘŜŎƘƴƛƪŊΦ 

Zaleca ǎƛťΣ ŀōȅ !κ± ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱƻ 
ǿŀǊǘƻǏŎƛ лΣор Řƭŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƻ ƛƭƻǏŎƛ 
ƪƻƴŘȅƎƴŀŎƧƛ ƴŀȊƛŜƳƴȅŎƘ ǇƻǿȅȍŜƧ рΦ 

LȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŏ ŎƛŜǇƭƴŀ 
obudowy 

Zaleca ǎƛťΣ ŀōȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǎǘǊŀǘ ŎƛŜǇƱŀ 
odƴƛŜǎƛƻƴȅ Řƻ Ƴч ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƻōǳŘƻǿȅ 
budynku όIΩtrύ ǇƻǎƛŀŘŀƱ ǿŀǊǘƻǏŏ 
ƴƛŜǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎŊ лΣр ²κƳчY 

{ȊŎȊŜƭƴƻǏŏ 
powietrzna  

Zaleca ǎƛťΣ ŀōȅ ǿŀǊǘƻǏŏ ƴрл ƴƛŜ 
ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱŀ мΣр Ƙ-1. Wbudowanie 
ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿ ōǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘ ƛ 
ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǇƻƱŊŎȊŜƵ z wykorzystaniem 
ǘŀǏƳ ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŀƧŊŎȅŎƘΦ 

9ƭƛƳƛƴŀŎƧŀ Ƴƻǎǘƪƽǿ 
cieplnych 

²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ŎƛŊƎƱŜƧ ǿŀǊǎǘǿȅ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴŜƧ ς 
ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ƛ ǿťȊƱȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴŜ ǇǊȊŜȊ 
ƛȊƻƭŀŎƧť ŎƛŜǇƭƴŊ ǿ ƻōǳŘƻǿƛŜ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ 
ǇǳƴƪǘƻǿŜ Ȋ ƛȊƻƭŀŎƧŊ ŎƛŜǇƭƴŊΣ ŘƻǘȅŎȊȅ ƴǇΦ 
ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅŎƘΣ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 
ǎȅǎǘŜƳƽǿ Ǉozyskiwania energii systemu 
rynnowego itd. Balkony (loggie) 
dostawiane do budynku lub wspornikowe 
Ȋ ƱŊŎȊƴƛƪŀƳƛ ȊōǊƻƧŜƴƛŀ Ȋ ƛȊƻƭŀŎƧŀ ŎƛŜǇƭƴŊ 
aƻƴǘŀȍ ǎǘƻƭŀǊƪƛ ƻƪƛŜƴƴŜƧ ƛ ŘǊȊǿƛƻǿŜƧ ǿ 
warstwie izolacji, izolacja nachodzi na 
ǊŀƳȅ ƻƪƛŜƴƴŜ ƛ ŘǊȊǿƛƻǿŜΦ |Ŏƛŀƴȅ 
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kondyƎƴŀŎƧƛ ƴƛŜƻƎǊȊŜǿŀƴȅŎƘ Ȋ ƛȊƻƭŀŎƧŊ 
ŎƛŜǇƭƴŊ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ƛ 
ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ Ȋ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ ŎƛŊƎƱƻǏŎƛ Ȋ 
ƛȊƻƭŀŎƧŊ ǎǘǊƻǇǳΦ 5ƻŘŀǘŜƪ Řƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ 
HΩtr z uwagi na mostki cieplne nie 
ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀŏ лΣлр ²κƳ2K. 

14 LR-12 
¦ȍȅǘƪƻǿŀƴƛŜ 
energii 
odnawialnej 

 HΩtr 5ƻŘŀǘŜƪ Řƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ IΩtr z uwagi na 
ƳƻŎƻǿŀƴƛŜ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ŜǿŜƴǘǳŀƭƴŜƧ 
instalacji wraz z innymi mostkami 
ŎƛŜǇƭƴȅƳƛ ƴƛŜ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀŏ 
0,05 ²κƳчY. 

Poziom 1   

Poziom 2   

Poziom 3  HΩtr  лΣлр ²κƳчY 

Poziom 4   

Poziom 5  HΩtr  лΣло ²κƳчY 

15 LR-121 
.ŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ 
ǳȍȅŎƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ 
naturalnej nie 
konwertowa-
nej 

²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 
ȊŜǎǘŀǿƽǿ 
szybowych 

½Ŝǎǘŀǿȅ ǎȊȅōƻǿŜ ǇǊȊŜƎǊƽŘ 
przezroczystych na elewacjach 
ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧ ƛ ȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧ 
ƳǳǎȊŊ ǇƻǎƛŀŘŀŏ ǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŏ 
ŎŀƱƪƻǿƛǘŊ ŜƴŜǊƎƛƛ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƧ όƎύ ǿ ȊŀƪǊŜǎƛŜ 
od 45% do 60%. 

Poziom 1 bƛŜ ǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť 

Poziom 2 bƛŜ ǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť 

Poziom 3 g  45% 

Poziom 4   

Poziom 5 g  55% 
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16 LR-13 
.ŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƧ 
ǳȍȅŎƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ 
naturalnej 
nieskonwer-
towanej 

Orientacja i 
struktura przegrƽŘ 
obudowy 

Zaleca ǎƛťΣ ŀōȅ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀ 
ȊŀǿƛŜǊŀƱŀ ƴƛŜ ƳƴƛŜƧ ƴƛȍ пл ҈ ǇǊȊŜƎǊƽŘ 
ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘȅŎƘΣ ǇƽƱƴƻŎƴŀ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ 
нр ҈Σ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ ол ҈Φ 

Poziom 1 ²ȅǎǘťǇǳƧŊ ƳƛŜǎȊƪŀƴƛŀ ōŜȊ ŘƻǎǘťǇǳ Řƻ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜƎƻ 
ǏǿƛŀǘƱŀ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƎƻ. 

Poziom 2 bƛŜ ǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť 

Poziom 3 hƪƻƱƻ рл҈ ƳƛŜǎȊƪŀƵ ǇƻǎƛŀŘŀ ŘǿƛŜ Ǌƽȍƴie 
zorientowane ǏŎƛŀƴȅ ōǳŘȅƴƪǳΦ сл҈ ƳƛŜǎȊƪŀƵ Ƴŀ 
ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ǏǿƛŀǘƱƻ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜ ǿ ŎƛŊƎǳ ǊƻƪǳΦ 

Poziom 4 hƪƻƱƻ ул҈ ƳƛŜǎȊƪŀƵ ǇƻǎƛŀŘŀ ŘǿƛŜ Ǌƽȍƴie 
zorientowane ǏŎƛŀƴȅ budynku, co pozwala efektywniej 
wykorzystaŏ ǏǿƛŀǘƱƻ ŘȊƛŜƴƴŜ Φ tƻŘŜƧƳǳƧŜ ǎƛť ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ 
ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ƻŘƴŀǿƛŀƭƴŜƧΣ ŀƭŜ ƴƛŜ ƳŀƧŊ ƻƴŜ 
Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ Ƨŀƪƻ ƎŜƴŜǊŀƭƴŜ Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳΦ 
70% mieszkaƵ Ƴŀ ǏǿƛŀǘƱƻ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜ ǿ ŎƛŊƎǳ ǊƻƪǳΦ 

Poziom 5 tƻŘŜƧƳǳƧŜ ǎƛť ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ǿ ǘȅƳ zakresie i wykorzy-
ǎǘŀƴƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƧ ǿ ǇǊȊȅƴŀƧƳƴƛŜƧ м Ȋ ǇƻƴƛȍŜƧ 
ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ŘȊƛŀƱŀƵ Ƴŀ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ Ƨŀƪƻ ƎƱƽǿƴŜ 
Řƭŀ ŎŀƱŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳΥ 
- ¦ȍȅŎƛŜ ǏǿƛŀǘƱŀ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻΥ ¦ȍȅŎƛŜ ǏǿƛŀǘƱŀ 
ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƎƻ ŜŦŜƪǘȅǿƴƛŜ ȊŀǎǘťǇǳƧŜ ǏǿƛŀǘƱƻ ǎȊǘǳŎȊƴŜ 
poprzez specjalne stǿƻǊȊŜƴƛŜ ǿƛťƪǎȊȅŎƘ ǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛ 
wnikania. 
- ¦ȍȅŎƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ ƎŜƻǘŜǊƳŀƭƴŜƧΦ 9ŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ 
wykorzystania energii geotermalnej jest na poziomie 
ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅƳ ȊƴŀŎȊŊŎŊ ǊŜŘǳƪŎƧť ƴŀƪƱŀŘǳ 
ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƎƻ ƴŀ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŜ ƛ ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŜ ƻōƛŜƪǘǳ. 
- ¦ȍȅŎƛŜ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƧ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧƛΥ 9ŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ 
wykorzystania naturalnej wentylacji jest na poziomie 
ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅƳ ȊƴŀŎȊŊŎŊ ǊŜŘǳƪŎƧť ƴŀƪƱŀŘǳ 
ŜƴŜǊƎŜǘȅŎȊƴŜƎƻ ƴŀ ǎȊǘǳŎȊƴŊ ǿŜƴǘȅƭŀŎƧť ƻǊŀȊ 
ŎƘƱƻŘȊŜƴƛŜ ƻōƛŜƪǘǳΦ 
- Ogrzewanie geotermalne powietrza dostarczanego 
do budynku. 
- Inne 
ул҈ ƳƛŜǎȊƪŀƵ Ƴŀ ǏǿƛŀǘƱƻ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜ ǿ ŎƛŊƎǳ ǊƻƪǳΦ 
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Q-112Φ aƛƴƛƳŀƭƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ƻŎŜƴȅ ǿȅǇŀŘƪƻǿŜƧ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ 

ǿƱŀǏŎƛǿŜƧ ǇǊȊȅōƭƛȍƻƴŜƧ wϥA2 ƭǳō wΩA1 ǿ Ř.Σ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ŦǊƻƴǘƻǿŜƧΣ ōƻŎȊƴŜƧ ƛ ǘȅƭƴŜƧ ǿȊƎƭťŘŜƳ 

ȋǊƽŘƱŀ ƘŀƱŀǎǳΦ 

 

Tabela 2. TabŜƭŀ ǎǇŀǊŀƳŜǘǊȅȊƻǿŀƴȅŎƘ ǿ ǳƧťŎƛǳ ƳŜǘƻŘȅ .99 ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ 

ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ [3]. 

Ocena Elewacje 

aƛƴƛƳŀƭƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ƻŎŜƴȅ ǿȅǇŀŘƪƻǿŜƧ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ 

ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ǿƱŀǏŎƛǿŜƧ ǇǊȊȅōƭƛȍƻƴŜƧ wΩA2 ƭǳō wΩA1 w dB 

klimat akustyczny 

1 2 3 4 

ƳƛŀǊƻŘŀƧƴȅ ǇƻȊƛƻƳ Řȋǿƛťƪǳ ! ǿ Ř. ǿ ŎƛŊƎǳ ŘƴƛŀκƴƻŎȅ 

75-71/65-61 70-66/60-56 65-61/55-51 60-56/50-46 55-51/45-41 do 50/do40 

Poziom 5 

frontowa 41 36 31 26 21 brak 

boczna 38 33 28 23 brak brak 

tylna 31 26 21 brak brak brak 

Poziom 3 

frontowa 36 31 26 21 brak brak 

boczna 33 28 23 brak brak brak 

tylna 26 21 brak brak brak brak 

Poziom 1 

frontowa 31 26 21 brak brak brak 

boczna 28 23 brak brak brak brak 

tylna 21 brak brak brak brak brak 

 

Tabela 2 przedstawia zestawienie minimalnych ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ oceny wypadkowej 

ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ǿƱŀǏŎƛǿŜƧ ǇǊȊȅōƭƛȍƻƴŜƧ wϥA2 lub RΩA1 Řƭŀ ǊƽȍƴȅŎƘ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ōǳŘȅƴƪǳΦ 

²ȅƳŀƎŀƴƛŀ ȊƻǎǘŀƱȅ ǎŦƻǊƳǳƱƻǿŀƴŜ Řƭŀ ŎȊǘŜǊŜŎƘ ǊƽȍƴȅŎƘΣ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴȅŎƘ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧ ƪƭƛƳŀǘƽǿ 

akustycznych miejskich [3]. ²ŀǊǘƻǏŎƛ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊȅƧťǘŜ ǇǊȊȅ ȊŀƱƻȍŜƴƛǳ jednego 

ȋǊƽŘƱŀ ƘŀƱŀǎǳ ς ǿȊƎƭťŘŜƳ ǘŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀ ŜƭŜǿŀŎƧŜ ǊƻȊǇŀǘǊȅǿŀƴŜ ǎŊ Ƨŀƪƻ ŦǊƻƴǘƻǿŀ, boczna i 

tylna.  

 

Q-12. Zaleca ǎƛťΣ ŀōȅ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀ ȊŀǿƛŜǊŀƱŀ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ рл҈ ǇǊȊŜƎǊƽŘ 

przezroczystych. 

PrzeprowadzoƴŜ ŘƻǘȅŎƘŎȊŀǎ ōŀŘŀƴƛŀ ƴŀǳƪƻǿŜ ǿȅƪŀȊŀƱȅΣ ƛȍ ǳŘȊƛŀƱ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǎȊƪƭŀƴȅŎƘ ƴŀ 

ŜƭŜǿŀŎƧƛ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧ ƴƛŜ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀŏ рл҈Φ ²ƛťƪǎȊŜ ǇǊȊŜǎȊƪƭŜƴƛŀ ǇƻǿƻŘǳƧŊ, ȍŜ 

pasywne ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎŜ ƴƛŜ ǎŊ ǎƪǳǘŜŎȊƴŜΣ ǿȅƪƭǳŎȊŀƧŊ przez to ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƻŎƘǊƻƴȅ 

elewacjƛ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧ ǇǊȊŜŘ ƴŀŘƳƛŜǊƴȅƳ ǇǊȊŜƎǊȊŜǿŀƴƛŜƳ ǿ ƻƪǊŜǎƛŜ ƭŜǘƴƛƳ ώмϐΦ Jako poziom 

5 ƻƪǊŜǏƭƻƴƻ ƛƭƻǏŏ ǇǊȊŜǎȊƪƭŜƵ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƴƛȍǎȊȅƳ ƴƛȍ пр҈ 

ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎ ōŀǊŘȊƻ ŘƻōǊȅ ƪƻƳŦƻǊǘ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅ ǿ pomieszczeniach latem. 

 



W1.4.6   

 ς 14 ς 

Q-12. Przegrody przezroczyǎǘŜ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧ ƛ ȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧ ƳǳǎȊŊ 

ōȅŏ ŎƘǊƻƴƛƻƴŜ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅŎƘΦ 

½ŜǿƴťǘǊȊƴŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎŜ ǳƳƻȍƭƛǿƛŊ ƻŎƘǊƻƴť ŜƭŜǿŀŎƧƛ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧ ƛ 

zachodniej przed nadmiernym przegrzewaniem ǎƛť ǿ okresie letnim ǇƻǇǊŀǿƛŀƧŊŎ komfort 

ǘŜǊƳƛŎȊƴȅ ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀŎƘΦ 5ƻ ƎǊǳǇȅ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ȊŀƭƛŎȊŀƳȅ ȊŀǊƽwno 

ŜƭŜƳŜƴǘȅ ōťŘŊŎŜ ŎȊťǏŎƛŊ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ǘŀƪƛŜ ƧŀƪΥ ōŀƭƪƻƴȅΣ ƭƻƎƎƛŜΣ ǳǎƪƻƪƛΣ ŘŀǎȊƪƛΣ ǿȅǎǳƴƛťǘŜ ƎȊȅƳǎȅ 

czy ƻƪŀǇȅ ŘŀŎƘƽǿ, Ƨŀƪ ǊƽǿƴƛŜȍ ǎȅǎǘŜƳȅ wyƳŀƎŀƧŊŎŜ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜƎƻ Ƴƻƴǘŀȍǳ na fasadzie 

takie jak: ǇƽƱƪƛΣ ȍŀƭǳȊƧŜ, rolety czy okiennice. tƻƴŀŘǘƻΣ ƻōƻƪ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿΣ Ǌƻƭť 

ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ƳƻƎŊ ǇŜƱƴƛŏ ǿȅǎƻƪƛŜ ōǳŘȅƴƪƛ ǎŊǎƛŀŘǳƧŊŎŜ z 

obiektemΣ ŀ ǘŀƪȍŜ ŘǊȊŜǿŀ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ǿƻƪƽƱ budynku [1]. Za poziom 5 przyjmuje ǎƛť 

zŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ŎƘǊƻƴƛŊŎȅŎƘ ŎŀƱŊ powierzchniť 

ǇǊȊŜǎȊƪƭŜƵΦ 

 

Q-1213Φ ²ŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ U dla ǇǊȊŜƎǊƽŘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ōǳŘȅƴƪǳ 

Ǉƻǿƛƴƴŀ ōȅŏ ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍ лΣн ²κόƳчK), dla okien natomiast ƴƛȍǎȊŀ ƴƛȍ 1,0 W/(ƳчK). 

Wymagane ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ ¦ ȊƻǎǘŀƱȅ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜ Ǉƻ ǳǿȊƎƭťŘƴƛŜƴƛǳ 

ǿǇƱȅǿǳ usytuowania budynku ǿȊƎƭťŘŜƳ ǎǘǊƻƴ ǏǿƛŀǘŀΦ ½Ŝ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ǿƛťƪǎȊŜ ǎǘǊŀǘȅ ŎƛŜǇƱŀ 

ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ǇƽƱƴƻŎƴŜƧΣ ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť ǎǘƻǎƻǿanie okien o lepszych parametrach izolacyjnych, 

ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴƛȍǎȊȅƳ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀΦ hŘ ǎǘǊƻƴȅ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧ 

ƴŀǘƻƳƛŀǎǘΣ ŘȊƛťƪƛ istotnym ȊȅǎƪƻƳ ŎƛŜǇƱŀ ƻŘ ǎƱƻƵŎŀΣ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƻƪƛŜƴ ƻ ƴƛŜŎƻ gorszej 

ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƧ jest wystŀǊŎȊŀƧŊŎŜΦ Aby nie ǿǇǊƻǿŀŘȊŀŏ ǊƻȊǊƽȍƴƛŜƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜƎƻ 

rodzaju ǇǊȊŜƎǊƽŘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǿ ōǳŘȅƴƪƽǿ, ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŘƻŘŀǘƪƻǿŜ ƪƻǎȊǘȅΣ ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť 

ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪǳ ƴƛŜ ǿƛťƪǎȊȅƳ ƴƛȍ 0,2 ²κόƳчYύ. W celu uzyskania jak 

ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƎƻ ƪƻƳŦƻǊǘǳ ŎƛŜǇƭƴŜgo w budynku, dƭŀ ǇƻȊƛƻƳǳ р ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǎƛťΣ ƛȍ budynek 

ƴŀǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊȅ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ŎƛŜǇƭƴŜƧΥ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ Řƭŀ okien od 

ǇƽƱƴƻŎȅ ¦ < 0,8 ²κόƳчYύ, Řƭŀ ƻƪƛŜƴ Ȋ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǎǘǊƻƴ ¦ < 0,9 ²κόƳчYύ dla ǏŎƛŀƴ 

U < 0,2 ²κόƳчYύΦ 

  

Q-131. Zestŀǿȅ ǎȊȅōƻǿŜ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘȅŎƘ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ǇƽƱƴƻŎƴŜƧ ƳǳǎȊŊ ǇƻǎƛŀŘŀŏ 

ǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŏ ǏǿƛŀǘƱŀ ό[T) co najmniej 75%. 

Do elewacji ǇƽƱƴƻŎƴȅŎƘ ŘƻŎƛŜǊŀ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǇƻǏǊŜŘƴƛŜ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍ 

zalecane jest, aby oszklenie stosowane na tych ŦŀǎŀŘŀŎƘ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊƻǿŀƱƻ ǎƛť Ƨŀƪ 

ƴŀƧǿȅȍǎȊȅƳ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ LT, ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎ maksymaƭƴŊ ǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎƛŊ ǏǿƛŀǘƱŀ ƛ 

ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ wysoki ƪƻƳŦƻǊǘ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛƻǿȅ ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀŎƘ [2]. 5ƭŀ ǇƻȊƛƻƳǳ р ǇǊȊȅƧťǘƻΣ 

ƛȍ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ǏǿƛŀǘƱŀ LT dla ǎȊȅō ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ǇƽƱƴƻŎƴŜƧ 

ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ ǿƛťƪǎȊȅ ƴƛȍ тр҈. 

 



W1.4.6   

 ς 15 ς 

Q-131Φ DƱťōƻƪƻǏŏ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧΣ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧ ƛ 

zachodniej nie powinna ōȅŏ ǿƛťƪǎȊŀ ƴƛȍ рΣр ƳΦ DƱťōƻƪƻǏŏ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ǳƳƛŜǎȊŎȊƻƴȅŎƘ ƻŘ 

ǎǘǊƻƴȅ ǇƽƱƴƻŎƴŜƧ nie powinna ōȅŏ ǿƛťƪǎȊŀ ƴƛȍ оΣр ƳΦ 

DƱťōƻƪƻǏŏ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ƴƛŜǿŊǘǇƭƛǿƛŜ ǿǇƱȅǿŀ ƴŀ ǇŀƴǳƧŊŎŜ ǿ ƴƛŎƘ ǿŀǊǳƴƪƛ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛƻǿŜΦ 

aƴƛŜƧǎȊŀ ƎƱťōƻƪƻǏŏ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ȊŘŜŎȅŘƻǿŀƴƛŜ ƭŜǇǎȊŜ ŘƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ǏǿƛŀǘƱŜƳ ŘȊƛŜƴƴȅƳΣ 

ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿƛťƪǎȊȅ ƪƻƳŦƻǊǘ ǳȍȅǘƪƻǿȅ [1]. Jako kryterium projektowe dla 

ōǳŘȅƴƪƽǿ ǿ ǎǘŀƴŘŀǊŘȊƛŜ a.W2030 ǇǊȊȅƧťǘƻΣ ȍŜ ƎƱťōƻƪƻǏŏ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵ ƻŘ ǇƽƱƴƻŎȅ ǿȅƴƻǎƛ 

оΣр ƳΣ ƴŀǘƻƳƛŀǎǘ Ȋ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǎǘǊƻƴ рΣр m i odpowiada poziomowi 4 w metodzie BEE. Dla 

poziomu 5 ustalono odpowiednio ǿŀǊǳƴƪƛ ƎƱťōƻƪƻǏŎƛ 3 m od ǇƽƱƴƻŎȅ ƛ р Ƴ Ȋ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ 

ǎǘǊƻƴΣ ƪǘƽǊȅŎƘ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ƎǿŀǊŀƴǘuje znakomite ŘƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ w pomieszczeniach.  

 

Q-1312Φ ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ ǏǿƛŀǘƱŀ ŘȊƛŜƴƴŜƎƻ 5ŀȅƭƛƎƘǘ CŀŎǘƻǊ ό5Cύ ƴƛŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ 

ƳƴƛŜƧǎȊȅ ƴƛȍ мΣр҈Φ 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǏǿƛŀǘƱŀ ŘȊƛŜƴƴŜƎƻ ƧŜǎǘ ƻōŜŎƴƛŜ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ ǳȍȅǿŀƴȅƳ ǿǎƪŀȋƴƛƪƛŜƳ ƻŎŜƴȅ 

poziomu ǏǿƛŀǘƱŀ ǿŜǿƴŊǘǊȊ ōǳŘȅƴƪǳΦ LƳ ǿȅȍǎȊŀ ǿŀǊǘƻǏŏ DF, tym ǿƛťƪǎȊŀ ŘƻǎǘťǇƴƻǏŏ 

nŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻ ǏǿƛŀǘƱŀ ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛǳΣ ŀ ǿƛťŎ Ǉƻǿƛƴƴƻ ŘŊȍȅŏ ǎƛť Řƻ uzyskania maksymalnej 

ƧŜƎƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ώнϐΦ Wŀƪƻ ǇƻȊƛƻƳ р ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ DF ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ Ǌƽǿƴȅ ƭǳō 

ǿƛťƪǎȊȅ od 2% zapewnƛŀƧŊŎ ŘƻōǊŜ ŘƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƵΦ 

 

Q-1312. {ǘƻǎǳƴŜƪ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƻƪƛŜƴ Řƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǇƻŘƱƻƎƛ ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀŎƘ 

ƪƻǊȊȅǎǘƴƛŜƧǎȊȅ ƴƛȍ ǿ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊŎȅŎƘ ƴƻǊƳŀŎƘ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ όƭŜǇǎȊȅ ƴƛȍ мΥуύΦ RozƪƱŀŘ ƻƪƛŜƴ 

i ŘƻǎǘťǇ Řƻ ǏǿƛŀǘƱŀ ȊƻǎǘŀƱ ǎǇǊŀǿŘȊƻƴȅ Ȋŀ ǇƻƳƻŎŊ ǎȅƳǳƭŀŎƧƛ ƪƻƳǇǳǘŜǊƻǿȅŎƘΦ 

Stosunek powierzchni okien do powierzchni ǇƻŘƱƻƎƛ pomieszczenia ƻƪǊŜǏƭŀ ƻǘǿŀǊǘƻǏŏ 

ōǳŘȅƴƪǳ ƴŀ ǏǿƛŀǘƱƻ dzienne. Normy techniczne [4] ƻƪǊŜǏƭŀƧŊ ǘŜƴ stosunek jako minimum 1:8. 

W przypadku uzyskania stosunku ƪƻǊȊȅǎǘƴƛŜƧǎȊŜƎƻ ƴƛȍ 1:6, dla poziomu 5, ōǳŘȅƴŜƪ ōťŘȊƛŜ 

ōŀǊŘȊƛŜƧ ƻǘǿŀǊǘȅ ƴŀ ǏǿƛŀǘƱƻΣ ȊŀǇŜǿƴƛŀƧŊŎ ǘȅƳ ǎŀƳȅƳ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǿƛťƪǎȊȅ ƪƻƳŦƻǊǘ ǎǿƻƛƳ 

ǳȍȅǘƪƻǿƴƛƪƻƳ ώнϐΦ tƻƴŀŘǘƻΣ ƴŀ ŜǘŀǇƛŜ ƻƪǊŜǏƭŀƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƻƪƛŜƴ ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ 

powierzŎƘƴƛ ǇƻŘƱƻƎƛ ǿ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛǳΣ ōǊŀƴȅ ōťŘȊƛŜ ǘŀƪȍŜ ǇƻŘ ǳǿŀƎť ruch SƱƻƵŎŀ ǿ ŎƛŊƎǳ 

Ǌƻƪǳ ƻǊŀȊ ƻǘƻŎȊŜƴƛŜ ōǳŘȅƴƪǳ ǇƻŘ ƪŊǘŜƳ ƻǇǘȅƳŀƭƛȊŀŎƧƛ ōǊȅƱȅΦ 

 

Q-1313Φ ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǿƛŜƭŜ ǇǊȊŜƳȅǏƭŀƴȅŎƘ ȊŀōƛŜƎƽǿ ƭƻƪŀƭƴȅŎƘ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎȅŎƘ 

ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǏǿƛŀǘƱŀ ŘȊƛŜƴƴŜƎƻ ƻǊŀȊ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƎƭƻōŀƭƴŜ ǿ ōǳŘȅƴƪǳΦ 

5ƻ ȊŀōƛŜƎƽǿ ȊǿƛťƪǎȊŀƧŊŎȅŎƘ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǏǿƛŀǘƱŀ ŘȊƛŜƴƴŜƎƻ ǿ ŎŜƭǳ ȊŀǇŜǿƴƛŜƴƛŀ Ƨŀƪ 

ƴŀƧƭŜǇǎȊŜƎƻ ƪƻƳŦƻǊǘǳ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛƻǿŜƎƻ w obiekcie Ƴƻȍƴŀ ȊŀƭƛŎȊȅŏ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ systemƽǿ 

luster, wprowadzanie do budynku ǇƽƱǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴych elŜǿŀŎƧƛ ƭǳō ƪƻƳƛƴƽǿ 

ǎƱƻƴŜŎȊƴȅŎƘ [1]. ½ŀ ǇƻȊƛƻƳ р ǇǊȊȅƧťǘƻ ǎȅǘǳŀŎƧť ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ Řƻ ōǳŘȅƴƪǳ ǎȅǎǘŜƳƽǿ 

                                                      

[4] wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŜ aƛƴƛǎǘǊŀ LƴŦǊŀǎǘǊǳƪǘǳǊȅ Ȋ Řƴƛŀ мн ƪǿƛŜǘƴƛŀ нллнǊΦ ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ǿŀǊǳƴƪƽǿ technicznych,  

ƧŀƪƛƳ Ǉƻǿƛƴƴȅ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀŏ ōǳŘȅƴƪƛ ƛ ƛŎƘ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴƛŜΣ 5ȊΦ ¦Φ нллнǊΦΣ bǊ трΣ ǇƻȊΦ 690, z pƽȋΦ ȊƳΦ Ȋ Řƴƛŀ 

6 listopada 2008 r. 



W1.4.6   

 ς 16 ς 

ŘȊƛŀƱŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƎƭƻōŀƭƴȅƳ ƛ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǏǿƛŀǘƱŀ 

naturalnego. 

 

Q-134Φ ½ŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ȊŀǳǘƻƳŀǘȅȊƻǿŀƴŜ ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƪƻƴǘǊƻƭǳƧŊŎŜ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ŘȊƛŜƴƴŜΦ 

Zautomatyzowane ǳǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ƪƻƴǘǊƻƭǳƧŊŎŜ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ŘȊƛŜƴƴŜ ǿ ōǳŘȅƴƪŀŎƘ ǎŊ ǇǊŜŎȅȊȅƧƴŜ ƛ 

ōŜȊƻōǎƱǳƎƻǿŜΣ ƻŦŜǊǳƧŊ ȊŀǘŜƳ ǿȅȍǎȊŊ ƧŀƪƻǏŏ ǳȍȅǘƪƻǿŊ ǇƻǊƽǿƴǳƧŊŎ Ȋ ǎȅǎǘŜƳŀƳƛ ƪƻƴǘǊƻƭƛ 

manualnej. !ōȅ ōȅƱȅ ǿ ǇŜƱƴƛ ŀƪŎŜǇǘƻǿŀƴŜ ǇǊȊŜȊ ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿ ƛstotne jest wprowadzenie do 

systemu automatycznego dodatkowej ŦǳƴƪŎƧƛ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎŜƧ ǎȊȅōƪŊ ȊƳƛŀƴť ȊŜ ǎǘŜǊƻǿania 

automatycznego na manualne [2]. Za poziom 5 ǇǊȊȅƧťǘƻ ǿprowadzenie do budynku 

ŀǳǘƻƳŀǘȅŎȊƴŜƎƻ ǎȅǎǘŜƳǳ ƪƻƴǘǊƻƭǳƧŊŎŜƎƻ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŜ ǿȅǇƻǎŀȍƻƴŜƎƻ jednocȊŜǏƴƛŜ ǿ ŦǳƴƪŎƧť 

ƳŀƴǳŀƭƴŊΦ 

 

Q-332Φ bŀƭŜȍȅ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ǳƴƛƪŀŏ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǳǘǿŀǊŘȊƻƴȅŎƘΣ ǎǘƻǎǳƧŊŎ ǿ ȊŀƳƛŀƴ 

powierzchnie biologicznie czynne tj. tereny zielone, zbiorniki wodne. 

tƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ƴƛŜǳǘǿŀǊŘȊƻƴŜ ǘƧΦ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ȍǿƛǊƻǿŜ ƭǳō ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ŎȊȅƴƴŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ 

ȊƴŀŎȊƴŊ ǇƻǇǊŀǿť ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅŎƘ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ōǳŘȅƴƪǳΣ ƎŘȅȍ ƻōƴƛȍŀƧŊ ǘŜƳǇŜǊŀǘǳǊť ƻ 

ƪƛƭƪŀ ǎǘƻǇƴƛΦ ½ƛŜƭŜƵ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǘǊŀǿƴƛƪƽǿ ǎǘŀƴƻǿƛ ǇƻƴŀŘǘƻ ƳƻŘȅŦƛƪŀǘƻǊ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ 

ǇƻǿƛŜǘǊȊŀΣ ǇƻǇǊȊŜȊ ƻŎȊȅǎȊŎȊŀƴƛŜΣ ƴŀǿƛƭȍŀƴƛŜ ƛ ȊŀƻǇŀǘǊȅǿŀƴƛŜ ǿ ǘƭŜƴΦ 5ƭŀǘŜƎƻ ǘŜȍ ȊŀƭŜŎŀ ǎƛť 

ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ȊƛŜƭŜƴƛ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǘǊŀǿƴƛƪƽǿΣ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ŘŀŎƘƽǿΣ ŘǊȊŜǿ ƭƛǏŎƛŀǎǘȅŎƘ ǇŜƱƴƛŊŎȅŎƘ 

ŦǳƴƪŎƧť ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎŊ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧ ŎȊȅ ǘŜȍ ŘǊȊŜǿ ƛƎƭŀǎǘȅŎƘ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎȅŎƘ Ǌƻƭť 

ǿƛŀǘǊƻŎƘǊƻƴƽǿΦ tƻƴŀŘǘƻΣ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ŎƘƱƻŘȊŊŎȅƳ ƛ ƴŀǿƛƭȍŀƧŊŎȅƳ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜ ǎŊ ǘŀƪȍe cieki lub 

zbiorniki wodne zaprojektowane obok ōǳŘȅƴƪǳ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ƴŀǎƱƻƴŜŎȊƴƛƻƴŜƧΣ ƴǇΦ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ 

ǎǘǊǳƳȅƪŀ ƭǳō αƻŎȊƪŀέ ǿƻŘƴŜƎƻ ώмϐΦ Jako poziom 5 ǇǊȊȅƧťǘƻΣ ƛȍ ǿ ƻǘƻŎȊŜƴƛǳ ōǳŘȅƴƪǳ 

ǿȅǎǘťǇǳƧŊ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŜ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ŎȊȅƴƴŜ όȊƛŜƭƻƴŜ ŘŀŎƘȅΣ ǘǊŀǿƴƛƪƛΣ zbiorniki 

wodne, drzewa lƛǏŎƛŀǎǘŜ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧύ ǇƻǇǊŀǿƛŀƧŊŎŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜ ǿƻƪƽƱ 

obiektu. 

 
LR-11. 

 Zaleca ǎƛťΣ ŀōȅ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀ ȊŀǿƛŜǊŀƱŀ ƴƛŜ ƳƴƛŜƧ ƴƛȍ пл҈ ǇǊȊŜƎǊƽŘ 
ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘȅŎƘΣ ǇƽƱƴƻŎƴŀ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ нр҈Σ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ 30%. 

 Zaleca ǎƛťΣ ŀōȅ !κ± ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ лΣпл Řƭŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƻ ƛƭƻǏŎƛ ƪƻƴŘȅƎƴŀŎƧƛ 
naziemnych od 3 do 5. 

 Zaleca ǎƛťΣ ŀōȅ !κ± ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ лΣор Řƭŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƻ ƛƭƻǏŎƛ ƪƻƴŘȅƎƴŀŎƧƛ 
ƴŀȊƛŜƳƴȅŎƘ ǇƻǿȅȍŜƧ рΦ 

 Zaleca ǎƛťΣ ŀōȅ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǎǘǊŀǘ ŎƛŜǇƱŀ ƻŘƴƛŜǎƛƻƴȅ Řƻ Ƴч ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ƻōǳŘƻǿȅ 
budynku (HΩtrύ ǇƻǎƛŀŘŀƱ ǿŀǊǘƻǏŏ ƴƛŜǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƧŊŎŊ лΣр ²κƳчY. 

 Zaleca ǎƛťΣ ŀōȅ ǿŀǊǘƻǏŏ ƴрл ƴƛŜ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀƱŀ мΣр Ƙ-1. 

 ²ōǳŘƻǿŀƴƛŜ ƪƻƳǇƻƴŜƴǘƽǿ ōǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘ ƛ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ Ȋ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŜ ǘŀǏƳ 
ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŀƧŊŎȅŎƘΦ 

 Wykonanie ciŊƎƱŜƧ ǿŀǊǎǘǿȅ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴŜƧ ς ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ƛ ǿťȊƱȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴŜ ǇǊȊŜȊ ƛȊƻƭŀŎƧť 
ŎƛŜǇƭƴŊ ǿ ƻōǳŘƻǿƛŜ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǇǳƴƪǘƻǿŜ Ȋ ƛȊƻƭŀŎƧŊ ŎƛŜǇƭƴŊΣ ŘƻǘȅŎȊȅ ƴǇΦ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 
ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅŎƘΣ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǇƻȊȅǎƪƛǿŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ǎȅǎǘŜƳǳ ǊȅƴƴƻǿŜƎƻ ƛǘŘΦ 



W1.4.6   

 ς 17 ς 

Balkony (loggie) dostŀǿƛŀƴŜ Řƻ ōǳŘȅƴƪǳ ƭǳō ǿǎǇƻǊƴƛƪƻǿŜ Ȋ ƱŊŎȊƴƛƪŀƳƛ ȊōǊƻƧŜƴƛŀ Ȋ 
ƛȊƻƭŀŎƧŊ ŎƛŜǇƭƴŊΦ aƻƴǘŀȍ ǎǘƻƭŀǊƪƛ ƻƪƛŜƴƴŜƧ ƛ ŘǊȊǿƛƻǿŜƧ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ƛȊƻƭŀŎƧƛΣ ƛȊƻƭŀŎƧŀ 
ƴŀŎƘƻŘȊƛ ƴŀ ǊŀƳȅ ƻƪƛŜƴƴŜ ƛ ŘǊȊǿƛƻǿŜΦ |Ŏƛŀƴȅ ƪƻƴŘȅƎƴŀŎƧƛ ƴƛŜƻƎǊȊŜǿŀƴȅŎƘ Ȋ ƛȊƻƭŀŎƧŊ 
ŎƛŜǇƭƴŊ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ƛ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ Ȋ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ ŎƛŊƎƱƻǏŎƛ Ȋ ƛȊƻƭŀŎƧŊ ǎǘǊƻǇǳΦ 
5ƻŘŀǘŜƪ Řƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ IΩtr z uwagi na mostki cieplnŜ ƴƛŜ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀŏ 
0,05 W/m2K. 

bŀƧǿƛťƪǎȊȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ŜƴŜǊƎƻŎƘƱƻƴƴƻǏŏ ŎŀƱŜƎƻ ƻōƛŜƪǘǳ ma ŎŀƱƪƻǿƛǘŜ ȊǳȍȅŎƛŜ ŜƴŜǊƎƛƛ na cele 

ƎǊȊŜǿŎȊŜΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀƭŜȍȅ od ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘ ōǳŘȅƴƪǳ ǘŀƪƛŎƘ ƧŀƪΥ Ǉƭŀƴƻǿŀƴŀ ƛƭƻǏŏ 

powietrza wentylacyjnego, ƛƭƻǏŏ ǇǊȊŜǎȊƪƭŜƵ, rodzaj ǇǊȊŜƎǊƽŘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ, ȊǿŀǊǘƻǏŏ ōǊȅƱȅΣ 

ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŏ ŎƛŜǇƭƴŀΣ sȊŎȊŜƭƴƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴŀΣ ŀ ǘŀƪȍŜ Ƴƻǎǘƪƛ ŎƛŜǇƭƴŜΦ hƎƽƭƴȅƳ ǇŀǊŀƳŜǘǊŜƳΣ 

ƪǘƽǊȅ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀ ƻŎŜƴť ŜƴŜǊƎƻŎƘƱƻƴƴƻǏŎƛ ōǳŘȅƴƪǳ ƧŜǎǘ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ EP [5ϐΣ Řƭŀ ƪǘƽǊŜƎƻ 

zdefiniowano kryteria projektowe. tƻƴƛŜǿŀȍ ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ƴŀƧƴƛȍǎȊŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ 9t Řƭŀ ōǳŘȅƴƪǳ Ƴƻȍƴŀ ƻǎƛŊƎƴŊŏ ǎǘƻǎǳƧŊŎ ŘƻǿƻƭƴŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŜ ƛ 

tecƘƴƛƪƛΣ ƴƛŜ ȊŘŜŦƛƴƛƻǿŀƴƻ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǿȅƳƛŜƴƛƻƴȅŎƘ ǇƻǿȅȍŜƧ 

ώнϐΦ Wŀƪƻ ǇƻȊƛƻƳ р ǇǊȊȅƧťǘƻ EP  0,5 EPWTΣ ƪǘƽǊŜƎƻ ƻǎƛŊƎƴƛťŎƛŜ ǿƛŊȍŜ ǎƛť z zastosowaniem 

dowolnych ǘŜŎƘƴƛƪ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ȊƴŀŎȊƴŊ ǊŜŘǳƪŎƧť ȊǳȍȅŎƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ƎǊȊŜǿŎȊŜƧ ǿ ōǳŘynku.  

 

LR-12. ²ȅƪƻƴŀƴƛŜ ŎƛŊƎƱŜƧ ǿŀǊǎǘǿȅ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴŜƧ ς ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ƛ ǿťȊƱȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴŜ ǇǊȊŜȊ 

ƛȊƻƭŀŎƧť ŎƛŜǇƭƴŊ ǿ ƻōǳŘƻǿƛŜ ǿȅƱŊŎȊƴƛŜ ǇǳƴƪǘƻǿŜ Ȋ ƛȊƻƭŀŎƧŊ ŎƛŜǇƭƴŊΣ ŘƻǘȅŎȊȅ ƴǇΦ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ 

ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅŎƘΣ ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǇƻȊȅǎƪƛǿŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ǎȅǎǘŜƳǳ ǊȅƴƴƻǿŜƎƻ itd. 

Balkony (loggie) dostawiane do budynku lub wspornikowe z ƱŊŎȊƴƛƪŀƳƛ ȊōǊƻƧŜƴƛŀ Ȋ ƛȊƻƭŀŎƧŊ 

ŎƛŜǇƭƴŊ. aƻƴǘŀȍ ǎǘƻƭŀǊƪƛ ƻƪƛŜƴƴŜƧ ƛ ŘǊȊǿƛƻǿŜƧ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ƛȊƻƭŀŎƧƛΣ ƛȊƻƭŀŎƧŀ ƴŀŎƘƻŘȊƛ ƴŀ 

ǊŀƳȅ ƻƪƛŜƴƴŜ ƛ ŘǊȊǿƛƻǿŜΦ |Ŏƛŀƴȅ ƪƻƴŘȅƎƴŀŎƧƛ ƴƛŜƻƎǊȊŜǿŀƴȅŎƘ Ȋ ƛȊƻƭŀŎƧŊ ŎƛŜǇƭƴŊ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ 

ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ ƛ ǿŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ Ȋ ȊŀŎƘƻǿŀƴƛŜƳ ŎƛŊƎƱƻǏŎƛ Ȋ ƛȊƻƭŀŎƧŊ ǎǘǊƻǇǳΦ 5ƻŘŀǘŜƪ Řƻ 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ IΩtr Ȋ ǳǿŀƎƛ ƴŀ Ƴƻǎǘƪƛ ŎƛŜǇƭƴŜ ƴƛŜ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ǇǊȊŜƪǊŀŎȊŀŏ лΣлр ²κƳчK. 

Montowanie ŜƭŜƳŜƴǘƽǿ ŀƪǘȅǿƴŜƎƻ ǇƻȊȅǎƪƛǿŀƴƛŀ ŜƴŜǊƎƛƛ ƴƛŜ Ǉƻǿƛƴƴƻ ƻōƴƛȍŀŏ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 

izolacyjnych obudowyΦ WŜŘƴŀƪȍŜΣ Ƴostki cieplne ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǿ ƻōǳŘƻǿƛŜ ōudynku 

ǇƻǿƻŘǳƧŊ ǎǘǊŀǘȅ ŎƛŜǇƱŀ, a tym samym ǿǇƱȅǿŀƧŊ ƴŀ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛŜ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ŜƴŜǊƎƛť 

ƎǊȊŜǿŎȊŊΦ Wŀƪ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴƻ ǿŎȊŜǏƴƛŜƧΣ Řƭŀ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ƴŀ ŜƴŜǊƎƻŎƘƱƻƴƴƻǏŏ 

budȅƴƪǳ ƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱȅ ǎŦƻǊƳƻǿŀƴŜ ƛƴŘȅǿƛŘǳŀƭƴŜ ƪǊȅǘŜǊƛŀ .99Φ 5ƻŘŀǘƪƻǿŜ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ 

ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ŘƻŘŀǘƪǳ Řƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ IΩtr ƴƛŜ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ ǿƛťƪǎȊȅ ƴƛȍ лΣлр ²κƳчY 

ǇǊȊȅŎȊȅƴƛ ǎƛť Řƻ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ƴƛǎƪƛŜƧ ǿŀǊǘƻǏŎƛ 9tΦ 

 

LR-121. ½Ŝǎǘŀǿȅ ǎȊȅōƻǿŜ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘȅŎƘ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧΣ 

ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧ ƛ ȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧ ƳǳǎȊŊ ǇƻǎƛŀŘŀŏ ǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŏ ŎŀƱƪƻǿƛǘŊ ŜƴŜǊƎƛƛ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƧ όƎύ 

w zakresie od 45% do 60%. 

²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ energii ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ Ǝ ƻƪǊŜǏƭŀΣ Ƨŀƪƛ ǇǊƻŎŜƴǘ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŀ 

ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƎƻ ȊƻǎǘŀƧŜ skierowany z zeǿƴŊǘǊȊ Řƻ ǿƴťǘǊȊŀ ǇƻƳƛŜǎȊŎȊŜƴƛŀ ǇǊȊŜȊ ȊŜǎǘŀǿȅ 
                                                      

[5] EPWT ς ƳŀƪǎȅƳŀƭƴŀ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ǊƻŎȊƴŜƎƻ ƻōƭƛŎȊŜƴƛƻǿŜƎƻ ȊŀǇƻǘǊȊŜōƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ŜƴŜǊƎƛť ǇƛŜǊǿƻǘƴŊ 

Řƭŀ ŘŀƴŜƎƻ ǘȅǇǳ ƻōƛŜƪǘǳΣ ȊƎƻŘƴƛŜ Ȋ Ϡонф ¦ǎǘΦ м wƻȊǇƻǊȊŊŘȊŜƴƛŀ ǿ ǎǇǊŀǿƛŜ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ǘŜŎƘƴƛŎȊƴȅŎƘ ƧŀƪƛƳ 

Ǉƻǿƛƴƴȅ ƻŘǇƻǿƛŀŘŀŏ ōǳŘȅƴƪƛ ƛ ƛŎƘ ǳǎȅǘǳƻǿŀƴƛŜΦ 
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szybowe. Zastosowanie ǇǊȊŜǎȊƪƭŜƵ ƻ ǿȅǎƻƪƛƳ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪǳ Ǝ ǳƳƻȍƭƛǿƛa uzyskanie 

ƳŀƪǎȅƳŀƭƴȅŎƘ Ȋȅǎƪƽǿ ƻŘ sƱƻƵŎŀ w ǎŜȊƻƴƛŜ ƎǊȊŜǿŎȊȅƳΦ WŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜΣ ǇƻƴƛŜǿŀȍ ȊŀƪƱŀŘŀ ǎƛť 

ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅŎƘ ǿ ōǳŘȅƴƪǳΣ ƴƛŜ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ƻōŀǿŀ ƻ ȊƧŀǿƛǎƪƻ 

przegrzewania w okresie letnim. Wŀƪƻ ǇƻȊƛƻƳ р ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǎƛťΣ ȍŜ ǿŀǊǘƻǏŏ ǿǎǇƽƱczynnika g dla 

ǇǊȊŜƎǊƽŘ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘȅŎƘ ǿ ōǳŘȅƴƪǳ jest ǿƛťƪǎȊŀ ƴƛȍ 55%, co znacznie zwiťƪǎȊŀ 

wykorzystania energii naturalnej nie konwertowanej w obiekcie. 

 

LR-13. Zaleca ǎƛťΣ ŀōȅ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀ ȊŀǿƛŜǊŀƱŀ ƴƛŜ ƳƴƛŜƧ ƴƛȍ пл҈ ǇǊȊŜƎǊƽŘ 

ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘȅŎƘΣ ǇƽƱƴƻŎƴŀ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ нр ҈Σ ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ ƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ ол%. 

hƪǊŜǏƭŜƴƛŜ ǇƻǿȅȍǎȊȅŎƘ ȊŀƭŜŎŜƵ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅŎƘ ƛƭƻǏŎƛ ǇǊȊŜǎȊƪƭŜƵ ƴŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭnych elewacjach 

Ƴŀ ƴŀ ŎŜƭǳ ǳƳƻȍƭƛǿƛŜƴƛŜ ǿȅƪƻǊȊȅǎǘŀƴƛŀ Ƨŀƪ ƴŀƧǿƛťƪǎȊŜƧ ƛƭƻǏŏ energii naturalnej 

nieskonwertowanej w budynku. 

Jŀƪƻ ǇƻȊƛƻƳ р ǇǊȊȅƧƳǳƧŜ ǎƛť ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ȊŀƭŜŎŀƴŜƧ ƛƭƻǏŎƛ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ǇǊȊŜȊǊƻŎȊȅǎǘȅŎƘ ǿ ƻōƛŜƪŎƛŜ, a 

ǘŀƪȍŜ ȊŀƪƱŀŘŀ ǎƛť wykorzystanie w budynku energii naturalnej ǇƻǇǊȊŜȊ ǘŀƪƛŜ ŘȊƛŀƱŀƴƛŀ ƧŀƪΥ 

ǳȍȅŎƛŜ ǏǿƛŀǘƱŀ naturalnego, ǳȍȅŎƛŜ energii geotermalnej czy wprowadzenie naturalnej 

wentylacji, ogrzewanie geotermalne powietrza dostarczanego do budynku. 
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3. tǊȊȅƪƱŀŘy ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ 

²ǏǊƽŘ ǇǊȊȅƧťǘȅŎƘ ƪǊȅǘŜǊƛƽw projektowania cȊťǏŏ Ƴŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƻƎƽƭƴȅ, natomiast ǇƻȊƻǎǘŀƱŜ 

ƳŀƧŊ ƻdniesienie do ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜǿŀŎƧƛ budynku.  

оΦмΦ wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ƻƎƽƭƴŜ 

3.1.1. LȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŏ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŀ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ 

²ŎȊŜǏƴƛŜƧǎȊŜ ŘƻƪǳƳŜƴǘȅ Ȋ ȊŀƪǊŜǎǳ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƧ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ Ƨŀǎƴƻ 

ǿǎƪŀȊǳƧŊ ƴŀ ƪƛƭƪŀ ǇƻŘǎǘŀǿƻǿȅŎƘ ŎȊȅƴƴƛƪƽǿ ƳŀƧŊŎȅŎƘ ŘŜŎȅŘǳƧŊŎȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŏ 

ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŊ ōǳŘȅƴƪǳΦ {Ŋ ǘƻ ǇǊȊŜŘŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛƳ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ƻ ƴŀƧǎƱŀōǎȊȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀŎƘ 

ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅŎƘΦ ² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ōǳŘȅƴƪƽǿ ōťŘŊ ǘƻ ǇǊȊŜǎȊƪƭŜƴƛŀ όƻƪƴŀύ ƻǊŀȊ ƴawiewniki okienne 

ƻ ƛƭŜ ǎŊ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜΦ Rysunek 1 przedstawia schemat nawiewnika higrosterowanego ze 

ǎǘŀƴŘŀǊŘƻǿŊ ƻǎƱƻƴŊ όȊŘƧťŎƛŜ ŦǊƻƴǘǳ ǘŜƎƻ ƴŀǿƛŜǿƴƛƪŀ Rysunek 2). Nawiewniki powietrza 

ƳƻƴǘƻǿŀƴŜ ǿ ǏŎƛŀƴƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ (Rysunek 3 i Rysunek 4) ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ ǎƛť ǿȅȍǎȊŀ 

ǿŀǊǘƻǏŎƛŊ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ ȊƴƻǊƳŀƭƛȊƻǿŀƴŜƧ ǊƽȍƴƛŎȅ ǇƻȊƛƻƳǳ ŎƛǏƴƛŜƴƛŀ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ƴƛȍ 

ƴŀǿƛŜǿƴƛƪƛ ƻƪƛŜƴƴŜΦ tǊȊȅƪƱŀŘƻǿƻ ƴŀǿƛŜǿƴƛƪƛ ǏŎƛŜƴƴŜΣ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎŜ ǎƛť ƴŀ ƪǊŀƧƻǿȅƳ Ǌȅƴƪǳ 

ōǳŘƻǿƭŀƴȅƳΣ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊŎŜ ǿȅƴƛƪƛ ōŀŘŀƵ ƭŀōƻǊŀǘƻǊȅƧƴȅŎƘΣ ƻǎƛŊƎŀƧŊ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎƪŀȋƴƛƪŀ 5n,e,A2R 

ǿ ǎǘŀƴƛŜ ƻǘǿŀǊǘȅƳ ǿ ƎǊŀƴƛŎŀŎƘΥ нуҏоф Ř.Σ ǇƻŘŎȊŀǎ ƎŘȅ ƴŀǿƛŜǿƴƛƪƛ ƻƪƛŜƴƴŜ нсҏон Ř. ώ6]. 

 

 
Rysunek 1. Okienny nawiewnik akustyczny EHA [7]. 

                                                      

[6] {ȊǳŘǊƻǿƛŎȊ .ΦΣ ²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŘȋǿƛťƪƻŎƘƱƻƴƴŜ ǏŎƛŀƴΣ ŘŀŎƘƽǿΣ ƻƪƛŜƴ ƛ ŘǊȊǿƛ ƻǊŀȊ ƴŀǿƛŜǿƴƛƪƽǿ ǇƻǿƛŜǘǊȊŀ 

ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƎƻΦ LƴǎǘǊǳƪŎƧŜΣ ²ȅǘȅŎȊƴŜΣ tƻǊŀŘƴƛƪƛ ƴǊ ппуκнллфΦ ²ŀǊǎȊŀǿŀ нллф  

[7] Fot. mŀǘŜǊƛŀƱȅ ƘŀƴŘƭƻǿŜ hƪƴƻƴŜǘΦ 
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Rysunek 2. Nawiewnik okienny EHA [8]. 

 

 
Rysunek 3Φ bŀǿƛŜǿƴƛƪ ǏŎƛŜƴƴȅ 9I¢ ώ9]. 

 

 
Rysunek 4Φ tǊȊŜƪǊƽƧ ǇǊȊŜȊ ǇǊȊŜƎǊƻŘť Ȋ ƴŀǿƛŜǿƴƛƪƛŜƳ ǏŎƛŜƴƴȅƳ 9I¢Σ ǿƪƱŀŘƪŊ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŊ Řƻ ƳǳŦȅ 

ƻǊŀȊ ǿƪƱŀŘƪŊ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŊ Řƻ ƻƪŀǇǳ ώ9]. 

                                                      

[8ϐ CƻǘΦ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ƘŀƴŘƭƻǿŜ nawiewniki.pl. 

[9ϐ CƻǘΦ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ƘŀƴŘƭƻǿŜ !ŜǊŜŎƻΦ 
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5ƻōƽǊ ƻƪƛŜƴ ƛ ƴŀǿƛŜǿƴƛƪƽǿ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ ǎƪƻǊŜƭƻǿŀƴȅ Ȋ ǇƻȊƛƻƳŜƳ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅƳ ǘƱŀ 

ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ōǳŘȅƴƪǳΣ ŀ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅǎǘȅƪŀ ƛŎƘ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ȊƻǎǘŀƱŀ ƻƳƽǿƛƻƴŀ ǿ ǊŀǇƻǊŎƛŜ ²мΦоΦнΦ 

W ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƴƛŜȊŀŘƻǿŀƭŀƧŊŎȅŎƘ ǿȅƴƛƪƽǿ Ƴƻȍƴŀ ǎǘƻǎƻǿŀŏ ǊƽȍƴŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ƴŀ ŦŀǎŀŘȊƛŜ 

ōǳŘȅƴƪǳΦ wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ŦŀǎŀŘȅ Ƴƻȍƴŀ ǇƻŘȊƛŜƭƛŏ ƴŀ ǘŜ ŘȊƛŀƱŀƧŊŎŜ ƴŀ ƻōǎȊŀǊȊŜ ŎŀƱŜƧ 

ǇǊȊŜƎǊƻŘȅΣ ƭǳō ƧŜƧ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ŀƭōƻ ƴŀ ȊŀōƛŜƎƛ ǇǳƴƪǘƻǿŜΣ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎŜ ƘŀƱŀǎ w 

konkretnych miejscach. 

wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧƛΣ ƳƻȍƭƛǿŜ Řƻ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ȊƴŀŎȊƴŜƧ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛΣ ǘƻ ǇǊȊŜŘŜ 

ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ŘǊǳƎƛŜ ŦŀǎŀŘȅΣ ǿȅƪƻƴŀƴŜ Ȋ ƎƱŀŘƪƛŜƎƻ ǎȊƪƱŀΣ ǎȊŎȊŜƭƴŜ ƛ ƻŘōƛƧŀƧŊŎŜ ŦŀƭŜ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜ 

od budynku. tƻƴƛȍǎȊŜ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ όRysunek 6 oraz Rysunek 5ύ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊ takie ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛa 

zastosowane w ōǳŘȅƴƪŀŎƘ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅŎƘ ǎƛť ǿ ŎŜƴǘǊǳƳ ƳƛŀǎǘŀΦ 

 

 
Rysunek 5. Fasada budynku mieszkalnego przy ul. Banderii w Warszawie [10]. 

                                                      

[10ϐ CƻǘΦ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ǇǊƻƳƻcyjne Pirelli Pekao Real Estate.  
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Rysunek 6. Fasada budynku mieszkalnego przy Al. bƛŜǇƻŘƭŜƎƱƻǏŎƛ ǿ ²ŀǊǎȊŀǿƛŜ. 

 

wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ Ȋ ŘǊǳƎƛŜƧ ƎǊǳǇȅ ǿȅƳŀƎŀƧŊ ŘƻƪƱŀŘƴŜƧ ŀƴŀƭƛȊȅ ȋǊƽŘƱŀ ƘŀƱŀǎǳΦ 5ȋǿƛťƪ ƧŜǎǘ ŦŀƭŊ 

ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŊ ǇƻŘƱǳȍƴŊΣ ǎǘŊŘ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ŜƪǊŀƴƻǿŀƴƛŜ ǇƻȍŊŘŀƴȅŎƘ ƻōǎȊŀǊƽǿ Ǉrzez elementy 

ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƧŊŎŜ ƭǳō ƻŘōƛƧŀƧŊŎŜ ŦŀƭŜΦ ½ ŘǊǳƎƛŜƧ ǎǘǊƻƴȅΣ ȋƭŜ ȊŀǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴŜ ŜƭŜƳŜƴǘȅ ǿ ǿȅƴƛƪǳ 

ōƱťŘƴƛŜ ǿȅƭƛŎȊƻƴŜƧ ŘǊƻƎƛ ǊƻȊǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛŀƴƛŀ ǎƛť Ŧŀƭƛ Ȋ ŘŀƴŜƎƻ ȋǊƽŘƱŀΣ ƴƛŜ ǎǇŜƱƴƛŊ ǎǿƻƛŎƘ ȊŀŘŀƵ 

ƭǳō ƳƻƎŊ ƴŀǿŜǘ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀŏ ǇƻƎƻǊǎȊŜƴƛŜ ƪƭƛƳŀǘǳ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ ǇƻǇǊȊŜȊ ƴƛŜǇƻȍŊŘŀƴŜ 

odbicia fal. 

tƻȊƻǎǘŀƱŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ƳƛŜƧǎŎƻǿŜΣ ǿǎǇƻƳƴƛŀƴŜ ǿ ǊŀǇƻǊǘŀŎƘ ²мΦоΦм Řƻ ²мΦоΦоΦ ǿȅƳŀƎŀƧŊ 

ǇǊȊȅƎƻǘƻǿŀƴƛŀ ŀƴŀƭƛȊȅ ǊƻȊǇǊȊŜǎǘǊȊŜƴƛŀƴƛŀ ǎƛť ƘŀƱŀǎǳ ǇǊȊŜȊ ŀƪǳǎǘȅƪŀ ǿŜ ǿǎǇƽƱǇǊŀŎȅ Ȋ 

architektem. 

3.1.2. ²ǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ 

UzyǎƪŀƴƛŜΣ ƻƪǊŜǏƭƻƴŜƧ Ƨŀƪƻ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀΣ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ 

ŎƛŜǇƱŀ ǇǊȊŜƎǊƻŘȅ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧΣ ¦  0,2 W/(ƳчYύ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ƴŀ ǿƛŜƭŜ ǎǇƻǎƻōƽǿΦ Typowe, 

stosowane obecnie, technologie wznoszeƴƛŀ ǏŎƛŀƴ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ōǳŘȅƴƪƽǿΣ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŊ 

ǎƛť ǎǘƻǇƴƛŜƳ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ŎƛŜǇƭƴŜƧ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅƳ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ƳƴƛŜƧ ǊŜǎǘǊȅƪŎȅƧƴȅŎƘ ǿȅƳŀƎŀƵ 

ƻƪǊŜǏƭƻƴȅŎƘ ǿ ƻōƻǿƛŊȊǳƧŊŎȅŎƘ ǇǊȊŜǇƛǎŀŎƘΦ bƛŜ ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƧŜŘƴŀƪ ƴŀ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ƪǊȅǘŜǊƛǳƳ 

ŘƻǘȅŎȊŊŎŜƎƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪŀ ¦ ǿƎ ǎǘŀƴŘŀǊŘǳ a.Wнлол ώ11]. 

                                                      

[11] ²мΦнΦм hǇƛǎ ȊŀƭŜǘ ƻǊŀȊ ǿŀŘ ǊƽȍƴȅŎƘ ǘŜŎƘƴƻƭƻƎƛƛ ǿȊƴƻǎȊŜƴƛŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƳƛŜǎȊƪŀƭƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ƻǇƛǎ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 

ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƛ ǿȅǊƻōƽǿ ōǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘ ǿȅƳŀƎŀƴȅŎƘκǿǎƪŀȊŀƴȅŎƘ Řƭŀ ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜƧ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ 

ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ŎƛŜǇƭƴŜƧ ƻōǳŘƻǿȅ ōǳŘȅƴƪƽǿΦ 
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Przestawione ǇƻƴƛȍŜƧ όTabela 3) ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǏŎƛŀƴ ƻǎƱƻƴƻǿȅŎƘ ȊƻǎǘŀƱȅ ǇǊȊȅƎƻǘƻ-

wane tak aby: 

ï ƛŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŀ ƻǇŀǊǘŀ ōȅƱŀ ƴŀ ƳŀǘŜǊƛŀƱŀŎƘ ƛ ǿȅǊƻōŀŎƘ ōǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƴŀ 

polskim rynku, 

ï ƎǊǳōƻǏŏ ǇǊȊŜƎǊƻŘȅ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƱŀ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ŘƻōǊȅŎƘ ŜŦŜƪǘƽǿ Ŝǎtetycznych oraz nie 

ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƱŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǳȍȅǘƪƻǿŜƧ ƳƛŜǎȊƪŀƵ όƴƛŜ ǿƛťŎŜƧ ƴƛȍ пн cm), 

ï ȊŀŎƘƻǿŀƴŀ ȊƻǎǘŀƱŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴƻǏŏ ƪƻǎȊǘƻǿŀ ōǳŘƻǿȅΦ 

tƛŜǊǿǎȊŀ Ȋ ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ǇƻǎƛŀŘŀ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧť ǘȅǇƻǿŊ (bloczek z betonu 

ƪƻƳƽǊƪƻǿego oraz izolacja cieplna z ǇƱȅǘȅ styropianowejύ ƛ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊȅȊǳƧŜ ǎƛť 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ лΣн0 ²κƳчY. YƻǎȊǘȅ ōǳŘƻǿȅ ǘŀƪƛŜƧ ǇǊȊŜƎǊƻŘȅ ǇǊȊȅƧťǘƻ 

jako poziom odniesienia (100%) dla ŀƴŀƭƛȊȅ ŜƪƻƴƻƳƛŎȊƴŜƧ ǇƻȊƻǎǘŀƱȅŎƘ ǇǊƻǇƻȊȅŎƧƛΦ W celu 

ǳȊȅǎƪŀƴƛŀ ǇǊȊŜƧǊȊȅǎǘŜƎƻ ƻōǊŀȊǳ ƪƻǎȊǘƽǿ ǿǇƱȅǿŀƧŊŎȅŎƘ ǿ ƛǎǘƻǘƴȅ ǎǇƻǎƽō ƴŀ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ 

ŎƛŜǇƭƴŜ ǇǊȊŜƎǊƽŘΣ ƴƛŜ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴƻ ǿȅƪƻƴŀƴƛŀ ǘȅƴƪƽǿ ƻǊŀȊ ŜǿΦ ǿŀǊǎǘǿ ƻǎƱƻƴƻǿȅŎƘΦ  

 

Tabela 3. tǊȊȅƪƱŀŘƻǿŜ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧŜ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƻ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ¦  0,20 ²κƳчY [12]. 

Lp. Przegroda 
U  

ώ²κƳчYϐ 

DǊǳōƻǏŏ 
warstwy 

[cm] 

Koszt 
budowy 

1 
.ƭƻŎȊŜƪ Ȋ ōŜǘƻƴǳ ƪƻƳƽǊƪƻǿŜƎƻ gr. 20 cm 

0,20 36 100% 
tƱȅǘŀ ǎǘȅǊƻǇƛŀƴƻǿŀ gr. 16 cm 

2 
.ƭƻŎȊŜƪ Ȋ ƪŜǊŀƳȊȅǘƻōŜǘƻƴǳ Ȋ ǿƪƱŀŘƪŊ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴŊ ȊŜ ǎǘȅǊƻǇƛŀƴǳ 
Hotblok gr. 42 cm 

0,15 42 273% 

3 ETS DOM Platinum Plus (Neopor, Termoorganika) gr. 35 cm 0,15 35 206% 

4 
.ƭƻŎȊŜƪ Ȋ ōŜǘƻƴǳ ƪƻƳƽǊƪƻǿŜƎƻ ¢ŜǊƳŀƭƛŎŀ олл ό.w¦Y-BET) 
gr. 40 cm 

0,18 40 133% 

5 

.ƭƻŎȊŜƪ Ȋ ōŜǘƻƴǳ ƪƻƳƽǊƪƻǿŜƎƻ ¢ŜǊƳŀƭƛŎŀ олл ό.w¦Y-BET) 
gr. 20 cm 0,12 36 131% 

tƱȅǘŀ ǎǘȅǊƻǇƛŀƴƻǿŀ tƭŀǘƛƴǳƳҌ ό¢ŜǊƳƻ hǊƎŀƴƛƪŀύ gr. 16 cm 

6 

.ƭƻŎȊŜƪ Ȋ ōŜǘƻƴǳ ƪƻƳƽǊƪƻǿŜƎƻ ¢ŜǊƳŀƭƛŎŀ олл ό.w¦Y-BET) 
gr. 20 cm 0,13 40 170% 

tƱȅǘŀ Ȋ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻ ǿƱƽƪƴŀ ŘǊȊŜǿƴŜƎƻ ¢ƘŜǊƳƻōƭƻƪ gr. 20 cm 

7 

.ƭƻŎȊŜƪ Ȋ ōŜǘƻƴǳ ƪƻƳƽǊƪƻǿŜƎƻ ¸ǘƻƴƎ 9ƴŜǊƎƻ ό·Ŝƭƭŀ tƻƭǎƪŀύ 
gr. 36,5 cm 0,18 41,5 196% 

tƱȅǘŀ ǎǘȅǊƻǇƛŀƴƻǿŀ tƭŀǘƛƴum+ (Termo Organika) gr.  5 cm 

8 
Ceramika poryzowana Porotherm (Wienerberger) gr. 18,8 cm 

0,16 32,8 159% 
tƱȅǘŀ ǎǘȅǊƻǇƛŀƴƻǿŀ tƭŀǘƛƴǳƳҌ ό¢ŜǊƳƻ hǊƎŀƴƛƪŀύ gr. 16 cm 

9 
Bloczek silikatowy SILKA E24 (Xella Polska) gr. 24 cm 

0,20 38 144% 
²ŜƱƴŀ ƳƛƴŜǊŀƭƴa ECOSE TP138 (Knauf Insulation) gr. 14 cm 

10 
.ƭƻŎȊŜƪ Ȋ ōŜǘƻƴǳ ƪƻƳƽǊƪƻǿŜƎƻ ¸ǘƻƴƎ ό·Ŝƭƭŀ tƻƭǎƪŀύ gr. 20 cm 

0,14 36 138% 
tƱȅǘŀ ǎǘȅǊƻǇƛŀƴƻǿŀ Ȋ bŜƻǇƻǊǳ ό.!{Cύ bŜƻ лон ŀƪǳǎǘƛƪ gr. 16 cm 

11 
.ƭƻŎȊŜƪ Ȋ ōŜǘƻƴǳ ƪƻƳƽǊƪƻǿŜƎƻ ¸ǘƻƴƎ ό·Ŝƭƭŀ tƻƭǎƪŀύ gr. 20 cm 

0,18 34 159% 
tƱȅǘŀ ǎǘȅǊƻǇƛŀƴƻǿŀ {ǘȅǊƻŘǳǊ ό.!{Cύ gr. 14 cm 

                                                      

[12] hǇǊŀŎƻǿŀƴƛŜ ǿƱŀǎƴŜ ǎǇƻǊȊŊŘȊƻƴŜ ǿ ƻǇŀǊŎƛǳ ƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ǇǊƻƳƻŎȅƧƴŜ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿΦ 
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12 

.ƭƻŎȊŜƪ Ȋ ōŜǘƻƴǳ ƪƻƳƽǊƪƻǿŜƎƻ ¢ŜǊƳŀƭƛŎŀ плл ό.w¦Y-BET) 
gr. 20 cm 

0,19 32 347% ²Ʊƽƪƴƻ ŎŜƭǳƭƻȊƻǿŜ ǿ ǇƻǎǘŀŎƛ ǎȅǇƪƛŜƧ 9ƪƻŦƛōŜǊ όbƻǊŘƛǎƪŀ 
Ekofiber Polska) gr. 12 cm 

²ŀǊǎǘǿŀ ƻǎƱƻƴƻǿŀ όƪƻǎȊǘ ƴƛŜǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴȅύ 

13 

Ceramika poryzowana Porotherm (Wienerberger) gr. 18,8 cm 

0,18 30,8 178% 
tƱȅǘŀ Ȋ Ǉƛŀƴƪƛ ǇƻƭƛǳǊŜǘŀƴƻǿŜƧ 9ǳǊƻǿŀƭƭ όwŜŎǘƛŎŜƭύ gr. 11 cm 

Pustka powietrzna gr. 1 cm 

²ŀǊǎǘǿŀ ƻǎƱƻƴƻǿŀ όƪƻǎȊǘ ƴƛŜǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴȅύ 

 

²ƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ȊŀǇǊŜȊŜƴǘƻǿŀƴȅŎƘ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ǇƻƪŀȊǳƧŊΣ ȍŜ ǳȊȅǎƪŀƴƛŜ ŘƻōǊŜƧ ƛȊƻƭŀŎƧƛ 

ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƧ ǏŎƛŀƴ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ƳƻȍƭƛǿŜ ƧŜǎǘ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǿƛŜƭǳ ŘƻǎǘťǇƴȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ƛ 

ǿȅǊƻōƽǿ ōǳŘƻǿƭŀƴȅŎƘΦ YƻǎȊǘȅ ōǳŘƻǿȅ ƳƻƎŊ ȊƴŀŎȊƴƛŜ ǎƛť ǊƽȍƴƛŏΣ ǇƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǊƽȍƴŜ ƧŜǎǘ 

ƻōŎƛŊȍŜƴƛŜ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪŀ ƴŀǘǳǊŀƭƴŜƎƻ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎŜ Ȋ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƛƴƴȅŎƘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿΦ 

² ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ, ǿ ƪǘƽǊȅŎƘ ƧŜŘƴŀ ǿŀǊǎǘǿŀΣ ǇŜƱƴƛ ȊŀǊƽǿƴƻ ŦǳƴƪŎƧť ƴƻǏƴŊ ƛ 

ǘŜǊƳƻƛȊƻƭŀŎȅƧƴŊ όTabela 3, pozycje 2 ς пύΣ ƳƴƛŜƧǎȊŀ ǇǊŀŎƻŎƘƱƻƴƴƻǏŏ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ ƴƛŜ ǿǇƱywa 

ƴŀ ƻōƴƛȍŜƴƛŜ ƪƻǎȊǘƽǿ ǿȊƴƛŜǎƛŜƴƛŀ ǇǊȊŜƎǊƻŘȅΦ 

 

 
Rysunek 7. Graficzna prezentacja ǊŜƭŀŎƧƛ ǘŜǊƳƻƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ƛ ƪƻǎȊǘƽǿ ōǳŘƻǿȅ  

ǇǊȊȅƪƱŀŘƻǿȅŎƘ ǇǊȊŜƎǊƽŘ. 
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3.1.3. Zagospodarowanie otoczenia budynku 

Zagospodarowanie otoczenia budynku jest istotne z punktu tworzenia mikroklimatu. 

½ǊŜȊȅƎƴƻǿŀƴƛŜ Ȋ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ǳǘǿŀǊŘȊƻƴȅŎƘ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŜ ŜŦŜƪǘ ǿȅǎǇȅ ŎƛŜǇƱŀ ƻǊŀȊ ǇƻǇǊŀǿƛŀ 

ƻōƛŜƎ ǿƻŘȅ ǿ ǏǊƻŘƻǿƛǎƪǳΦ  

²ȅǊƻōŀƳƛ ōǳŘƻǿƭŀƴȅƳƛΣ ƪǘƽǊŜ ǿ ǇǊƻǎǘȅ ǎǇƻǎƽō ǇƻȊǿŀƭŀƧŊ ƴŀ ȊŀǎǘŊǇƛŜƴƛŜ ǘǊŀŘȅŎȅƧƴȅŎƘ 

powierzchni utǿŀǊŘȊƻƴȅŎƘ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛŀƳƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ŎȊȅƴƴȅƳƛ ǎŊ ƪǊŀǘƪƛ ǘǊŀǿƴƛƪƻǿŜ ƻǊŀȊ 

ǇƱȅǘȅ ŀȍǳǊƻǿŜ όRysunek 8). 

YǊŀǘƪƛ ǇǊƻŘǳƪƻǿŀƴŜ ǎŊ ǇǊȊŜǿŀȍƴƛŜ Ȋ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ ǇƻŎƘƻŘȊŊŎȅŎƘ Ȋ recyklingu, co dodatkowo 

ǿǇƱȅǿŀ ǇƻȊȅǘȅǿƴƛŜ ƴŀ ǿȊǊƻǎǘ ŜŦŜƪǘǳ ŜƪƻƭƻƎƛŎȊƴŜƎƻ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀΦ YǊŀǘƪƛ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ 

ǿȅǘǊȊȅƳŀƱƻǏŏ ǿȅǎǘŀǊŎȊŀƧŊŎŊ Řƻ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƛŎƘ ǘŀƪȍŜ ƴŀ ŘǊƻƎƛ ǇǊȊŜŎƛǿǇƻȍŀǊƻǿŜΣ ŘƭŀǘŜƎƻ ƴƛŜ 

ƴŀƭŜȍȅ ǎƛť ƻōŀǿƛŀŏ ǘǊǿŀƱƻǏŎƛ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵΦ tƻŘƻōƴŜ ǿ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛǳ ƻǊŀȊ 

ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜƧǎȊŜ ǎŊ ŀȍǳǊƻǿŜ ǇƱȅǘȅ ōŜǘƻƴƻǿŜΣ ǳȍȅǘƪƻǿŀƴŜ przede wszystkim na parkingach. 

 

   
Rysunek 8Φ tƱȅǘŀ ŀȍǳǊƻǿŀ ƻ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ŎȊȅƴƴŜƧ сл҈ ƻǊŀȊ ƪǊŀǘƪŀ ǘǊŀǿƴƛƪƻǿŀ ώ13]. 

 

YǊŀǘƪƛ ǘǊŀǿƴƛƪƻǿŜ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ ǎȊŜǊŜƎ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƵΣ ƻŘ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ǎƱǳȍŊŎŜƎƻ Řƻ ōǳŘƻǿȅ 

ǇŀǊƪƛƴƎƽǿΣ ǏŎƛŜȍŜƪ ƻƎǊƻŘƻǿȅŎƘΣ ŘǊƽƎ ŘƻƧŀȊŘƻǿȅŎƘΣ ǿƧŀȊŘƽǿΣ ǳƳŀŎƴƛŀƴƛŀ ƴŀǎȅǇƽǿ Ǉƻ 

ōǳŘƻǿť ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ŘŀŎƘƽǿΦ tƻƴƛȍǎȊŜ ȊŘƧťŎƛe (Rysunek 9) ilustruje wykorzystanie tego 

ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ƴŀ ǇŀǊƪƛƴƎŀŎƘΦ YǊŀǘƪƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǎŊ ǘŀƪȍŜ Řƻ ōǳŘƻǿȅ ȊƛŜƭƻƴȅŎƘ ŎƘƻŘƴƛƪƽǿ 

(Rysunek 10). 

                                                      

[13] CƻǘΦ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ƘŀƴŘƭƻǿŜ DŜƻ{ȅǎǘŜƳΦ 
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Rysunek 9. Kratka trawnikowa na parkingu [14]. 

 

 
Rysunek 10. Zielony chodnik umocniony kratkami trawnikowymi. 

                                                      

[14] CƻǘΦ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ǇǊƻƳƻŎȅƧƴŜ EcoRaster. 
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5ŀƭǎȊŀ ŎƘťŏ ȊǿƛťƪǎȊŀƴƛŀ ǇƻǿƛŜǊȊŎƘƴƛ ōƛƻƭƻƎƛŎȊƴƛŜ ŎȊȅƴƴȅŎƘ ƳƻȍŜ ǇǊƻǿŀŘȊƛŏ Řƻ 

ǿǇǊƻǿŀŘȊŜƴƛŀ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ȊƛŜƭƻƴŜƎƻ ŘŀŎƘǳΦ ½ƛŜƭƻƴȅ ŘŀŎƘ ŎƘǊƻƴƛ ǇǊȊŜŘ ƴŀŘƳƛŜǊƴȅƳ 

ƴŀƎǊȊŜǿŀƴƛŜƳ ǎƛť ōǳŘȅƴƪǳΣ ŦƛƭǘǊǳƧŜ ǇƻǿƛŜǘǊȊŜΣ ǘƱǳƳƛ ƘŀƱŀǎȅ ƻǊŀȊ ƳƻȍŜ ōȅŏ ƳƛŜƧǎŎŜƳ 

wypoczynku. 

 

 
Rysunek 11. ½ƛŜƭƻƴŜ ŘŀŎƘȅ ƴŀŘ ƎŀǊŀȍŀmi budynku wielorodzinnego w Warszawie [15]. 

 

LƴƴȅƳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳ ŘƻǘȅŎȊŊŎȅƳ ǎŀƳŜƎƻ ōǳŘȅƴƪǳΣ ƧŜǎǘ ǳƳƻȍƭƛǿƛŜƴƛŜ ǿȊǊƻǎǘǳ ǊƻǏƭƛƴƻƳ 

ǇƛŜƴƴȅƳ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧƛΦ wƻǏƭƛƴƴƻǏŏ ƴŀ ŦŀǎŀŘȊƛŜ ǊƻǏƴƛŜ ŘƱǳƎƻ ƛ ƴƛŜ ȊŀǿǎȊŜ ǇŀǎǳƧŜ Řƻ ƻǘŀŎȊŀƧŊŎŜƧ 

ŀǊŎƘƛǘŜƪǘǳǊȅΣ ƴƛŜ ƴŀƭŜȍȅ ƧŜŘƴŀƪ ƴƛŜŘƻŎŜƴƛŀŏ ƧŜƧ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ŎƘǊƻƴƛŊŎŜƧ ōǳŘȅƴŜƪ ǇǊȊŜŘ 

przegrzewaniem w okresie letnim. 

                                                      

[15] Fot. Skowron M, Projektowanie zieleni, 2010 
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Rysunek 12. Budynek mieszkalny na Ursynowie, Warszawa [16]. 

 

wƻȊǿŀȍŀƴŜΣ Ƨŀƪƻ ǊŜƎǳƭǳƧŊŎŜ ƳƛƪǊƻƪƭƛƳŀǘ ōǳŘȅƴƪǳ ȊōƛƻǊƴƛƪƛ ǿƻŘƴŜ ȊŀƧƳǳƧŊ ȊƴŀŎȊƴŜ 

powierzchƴƛŜ ƎǊǳƴǘǳΣ ƧŜŘƴŀƪȍŜ ōȅǿŀƧŊ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜΣ ǿ ǎȊŎȊŜƎƽƭƴƻǏŎƛ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ ƻ ƳƴƛŜƧ 

intensywnej zabudowie. 

 
Rysunek 13Φ ½ōƛƻǊƴƛƪ ǿƻŘƴȅ ƪƻƱƻ ƻǎƛŜŘƭŀ ǿƛŜƭƻǊƻŘȊƛƴƴŜƎƻ ƴŀ YŀōŀǘŀŎƘΣ ²ŀǊǎȊŀǿŀΦ 

                                                      

[16] Fot. PaweƱ Woynowski. 



W1.4.6   

 ς 29 ς 

YŀȍŘŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǇǊȊȅŎȊȅƴƛŀƧŊŎŜ ǎƛť Řƻ ȊǿƛťƪǎȊŜƴƛa powierzchni biologicznie czynnych 

ǿǇƱȅǿŀ ǇƻȊȅǘȅǿƴƛŜ ƴŀ ƧŀƪƻǏŏ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ōǳŘȅƴƪǳ, ŀ ǘŀƪȍŜ ƴŀ ǇƻǇǊŀǿť ǎŀƳƻǇƻŎȊǳŎƛŀ 

ƳƛŜǎȊƪŀƵŎƽǿΦ 

3.1.4. {ȊŎȊŜƭƴƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴŀ 

²ȅǎƻƪŀ ǎȊŎȊŜƭƴƻǏŏ ǇƻǿƛŜǘǊȊƴŀ ƳƻȍŜ ōȅŏ ǳȊȅǎƪŀƴŀ ƴŀ ƪƛƭƪŀ ǎǇƻǎƻōƽǿΦ tƻŘǎǘŀǿƻǿȅƳ 

ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳ ǎŊ ǘŀǏƳȅ ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŀƧŊŎŜΦ ¢ŀǏƳȅ ǎǘƻǎǳƧŜ ǎƛť ƴŀ ȊŘȅƭŀǘƻǿŀƴȅŎƘ ŜƭŜƳŜƴǘŀŎƘΣ 

ǊȅǎŀŎƘ ŎȊȅ ǇťƪƴƛťŎƛŀŎƘ ǿ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛΦ  

 

 
Rysunek 14Φ ¢ŀǏƳy ǳǎȊŎȊŜƭƴƛŀƧŊŎe [17]. 

 

¢ŀǏƳȅ ƻōŜŎƴƛŜ ǎŊ ǎȊŜǊƻƪƻ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ōǳŘƻǿƴƛŎǘǿƛŜΣ ƪƻǎȊǘ ƛŎƘ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƧŜǎǘ ƴƛŜǿƛŜlki 

ǿ ǎǘƻǎǳƴƪǳ Řƻ ǇǊȊȅƴƻǎȊƻƴȅŎƘ ŜŦŜƪǘƽǿ ǇƻǇǊŀǿȅ ǎȊŎȊŜƭƴƻǏŎƛ ōǳŘȅƴƪǳΦ 

LƴƴȅƳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳ ƧŜǎǘ ǎȊŎȊŜƭƴŀ ƛ ŎƛŊƎƱŀ ƻƪƱŀŘȊƛƴŀ ǘȅƴƪƻǿŀΦ ¦ȍȅŎƛŜ ǘȅƴƪǳ ƧŜǎǘ ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ 

ǇƭŀƴƻǿŀƴŜƎƻ ǿȅƎƭŊŘǳ ōǳŘȅƴƪǳ ƛ ƴƛŜ ȊŀǿǎȊŜ ƧŜƎƻ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŜ όƧŜȍŜƭƛ ƻǘƻŎȊŜƴƛŜ 

budynku Ƴŀ ƧŜŘƴƻƭƛǘȅ ŎƘŀǊŀƪǘŜǊ ƛ ŜƭŜǿŀŎƧŜ ǿȅƪƻƴŀƴŜ ǎŊ Ȋ ƪƻƴƪǊŜǘƴŜƎƻ ƳŀǘŜǊƛŀƱǳ ς ƻƪƱŀŘȊƛƴȅ 

ƪŀƳƛŜƴƴŜƧΣ ƪƭƛƴƪƛŜǊǳΣ ŜǘŎΦΣ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴȅ ōǳŘȅƴŜƪ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ƴŀǿƛŊȊȅǿŀŏ Řƻ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ ǎǘŊŘ 

ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǘȅƴƪǳ ƴƛŜ ƧŜǎǘ ƳƻȍƭƛǿŜύΦ 

wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜƳΣ ƪǘƽǊŜ ƳƻȍŜ ōȅŏ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǇƻƳƛƳƻ ǘŀƪƛŎƘ ƻƎǊŀƴƛŎȊŜƵ ǎŊ ŦƻƭƛŜ 

ǿƛŀǘǊƻŎƘǊƻƴƴŜ ǳƪƱŀŘŀƴŜ ƴŀ ƛȊƻƭŀŎƧƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƧΦ tƻŘƻōƴƛŜ Ƨŀƪ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪŀȍŘŜƧ ƛȊƻƭŀŎƧƛΣ 

Ŧƻƭƛŀ Ƴǳǎƛ Ȋƻǎǘŀŏ ǎǘŀǊŀƴƴƛŜ ǇƻƱŊŎȊƻƴŀΣ ƴƛŜ ƳƻƎŊ ǇƻƧŀǿƛŏ ǎƛť ƴƛŜǎȊŎȊŜƭƴƻǏŎƛ ƴŀ ƻōǎȊŀǊŀŎƘ 

ƴŀƪƱŀŘŀƴƛŀ ǎƛť ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŎȊťǏŎƛΦ 

 

                                                      

[17] CƻǘΦ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ƘŀƴŘƭƻǿŜ wƛƎƛǇǎΦ 
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Rysunek 15. Folia wiatrochronna [18]. 

 

3.1.5. 9ƭƛƳƛƴŀŎƧŀ Ƴƻǎǘƪƽǿ ŎƛŜǇƭƴȅŎƘ  

W ƴƻǿƻ ǇƻǿǎǘŀƧŊŎȅŎƘ ƻōƛŜƪǘŀŎƘ ŜƭƛƳƛƴŀŎƧŀ Ƴƻǎǘƪƽǿ ŎƛŜǇƭƴȅŎƘ jest brana ƪŀȍŘƻǊŀȊƻǿƻ ǇƻŘ 

ǳǿŀƎťΦ LƳ ƭŜǇǎȊŜ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ ǘŜǊƳƻƛȊƻƭŀŎȅƧƴŜ ǇƻǎƛŀŘŀ ƻōǳŘƻǿŀ ōǳŘȅƴƪǳ ǘȅƳ ǿƛťƪǎȊŜ 

ȊƴŀŎȊŜƴƛŜ ƳŀƧŊ ǎǘǊŀǘȅ ŎƛŜǇƱŀ ǎǇƻǿƻŘƻǿŀƴŜ ƳƻǎǘƪŀƳƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅƳƛΦ 

bƻǿƻŎȊŜǎƴŜ ƱŊŎȊƴƛƪƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǿ ōǳŘƻǿƴƛŎǘǿƛŜ ǇƻǎƛŀŘŀƧŊ ƴŀƧŎȊťǏŎƛŜƧ αǇǊȊŜƪƱŀŘƪƛέ 

ǘŜǊƳƛŎȊƴŜΣ ƪǘƽǊŜ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊ ǇǊȊŜǇƱȅǿ ŎƛŜǇƱŀ ǇǊȊŜȊ ƳŀǘŜǊƛŀƱ όƴǇΦ Rysunek 16). 

 

 
Rysunek 16. Element do mocowania balkonu o konstrukcji stalowej [19]. 

                                                      

[18ϐ CƻǘΦ {ǘƻǿŀǊȊȅǎȊŜƴƛŜ ǇǊƻŘǳŎŜƴǘƽǿ ǎǘȅǊƻǇƛŀƴǳ 
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² ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ƳŀǘŜǊƛŀƱƽǿ, ƧŀƪƛŜ Ƴŀ ƱŊŎȊȅŏ ŜƭŜƳŜƴǘ, ǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ǎŊ ǊƽȍƴŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀΦ 

tƻǿȅȍǎȊȅ ŜƭŜƳŜƴǘ ǎƱǳȍȅ Řƻ ƱŊŎȊŜƴƛŀ ōŀƭƪƻƴƽǿ ƻ ƪƻƴǎǘǊǳƪŎƧƛ ǎǘŀƭƻǿŜƧ Řƻ ȍŜƭōŜǘƻǿŜƧ 

podstawy. Kolejne rysunki (Rysunek 17 oraz Rysunek 18ύ ƻōǊŀȊǳƧŊ ƱŊŎȊŜƴƛŜ ǘȅǇǳ ȍŜƭōŜǘ-

ȍŜƭōŜǘΣ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜ ǿ ƳƛŜƧǎŎǳ ƳƻŎƻǿŀƴƛŀ ȍŜƭōŜǘƻǿŜƧ ǇƱȅǘȅ ōŀƭƪƻƴƻǿŜƧΦ 

 
Rysunek 17Φ YƻǎȊȅƪ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴȅ ǘȅǇǳ ȍŜƭōŜǘ-ȍŜƭōŜǘ L{htwh tL-IP [20]. 

 

 
Rysunek 18Φ _ŊŎȊƴƛƪ ǘȅǇǳ ȍŜƭōŜǘ-ȍŜƭōŜǘ ώ21]. 

 

tƻȊŀ ǘŜƎƻ ǘȅǇǳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀƳƛ ƛǎǘƴƛŜƧŜ ƳƻȍƭƛǿƻǏŏ ƳƛƴƛƳŀƭƛȊŀŎƧƛ ǎǘŀǊǘ ŎƛŜǇƱŀ ǇƻǇǊȊŜȊ 

ocieplenie ǇƱȅǘ ōŀƭƪƻƴƽǿ ǿŀǊǎǘǿŊ ƛȊƻƭŀŎƧƛ (Rysunek 19)Φ LȊƻƭŀŎƧŀ Ƴǳǎƛ ōȅŏ ǇƻǇǊƻǿŀŘȊƻƴŀ ōŜȊ 

                                                                                                                                                                      

[19] Sprawozdanie roczne z tematu NF-73/2009, Instytut Techniki Budowlanej, 2009 

[20ϐ CƻǘΦ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ƘŀƴŘƭƻǿŜ I-Bau. 

[21ϐ CƻǘΦ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ǇǊƻƳƻŎȅƧƴŜ {ŎƘǀŎƪΦ  
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przerw, ŀ ōŀƭƪƻƴ ǇƻǿƛƴƛŜƴ ōȅŏ ȊŀƛȊƻƭƻǿŀƴȅ ȊŀǊƽǿƴƻ ƻŘ ƎƽǊƴy jak i od doƱǳΦ wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ǘƻ 

ƧŜǎǘ ƳƴƛŜƧ ŜŦŜƪǘȅǿƴŜ ƻŘ ƱŊŎȊƴƛƪƽǿ ǘŜǊƳƻƛȊƻƭŀŎȅƧƴȅŎƘΣ ƴƛŜ ŜƭƛƳƛƴǳƧŜ ŎŀƱƪƻǿƛŎƛŜ ǎǘǊŀǘ ŎƛŜǇƱŀ 

pƻǇǊȊŜȊ ǇƱȅǘťΣ ƧŜŘƴŀƪ ƻƎǊŀƴƛŎȊŀ ƧŜ ǿ znacznym stopniu ǇƻǊƽǿƴŀƴƛǳ Řƻ ǇƱȅǘ ōŀƭƪƻƴƻǿȅŎƘ 

ǇƻƱŊŎȊƻƴȅŎƘ Ȋ ǇǊȊŜƎǊƻŘŊ ōŜȊ ǿŀǊǎǘǿȅ ƛȊƻƭǳƧŊŎŜƧ ǘŜǊƳƛŎȊƴƛŜΦ 

 

 
Rysunek 19Φ CǊŀƎƳŜƴǘ ǇƱȅǘȅ ōŀƭƪƻƴƻǿŜƧ Ȋŀizolowanej ze wszystkich stron. 

 

W celu wyelƛƳƛƴƻǿŀƴƛŀ Ƴƻǎǘƪƽǿ ǘŜǊƳƛŎȊƴȅŎƘ ȊǿƛŊȊŀƴȅŎƘ ȊŜ ǎǇƻǎƻōŜƳ Ƴƻƴǘŀȍǳ ǎǘƻƭŀǊƪƛ 

ƻƪƛŜƴƴŜƧ ǿ ǇǊȊŜƎǊƻŘȊƛŜ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜƧ zŀƭŜŎŀ ǎƛť jej umieszczanie w warstwie izolacji 

termicznej. ² ǇǊŀƪǘȅŎŜ ƻȊƴŀŎȊŀ ǘƻ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ƪƻǘŜǿ ǳƳƻȍƭƛǿƛŀƧŊŎȅŎƘ ǿȅǎǳƴƛťŎƛŜ okna 

poza ǿŀǊǎǘǿť ƪƻƴǎǘǊǳƪŎȅƧƴŊ ǇǊȊŜƎǊƻŘȅ όRysunek 20, Rysunek 21). 

 

 
Rysunek 20Φ wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŜ ƳƻŎƻǿŀƴƛŀ ƻƪƴŀΥ ƻǎŀŘȊŜƴƛŜ ƻƪƴŀ ǿ ǿŀǊǎǘǿƛŜ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴŜƧΦ 
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Rysunek 21. {Ǉƻǎƽō monǘŀȍǳ stolarki okiennej w przegrodzie  

ƻƎǊŀƴƛŎȊŀƧŊŎȅ ǇƻǿǎǘŀǿŀƴƛŜ Ƴƻǎǘƪƽǿ ŎƛŜǇƭƴȅŎƘΦ 

3.1.6. Okna 

{ǘŀƴŘŀǊŘ a.Wнлол ƻƪǊŜǏƭŀ ŎȊǘŜǊȅ ƪǊȅǘŜǊƛŀ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǇǊȊŜǎȊƪƭŜƵ ǿ ōǳŘȅƴƪŀŎƘ. 

{Ŋ ǘƻΥ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀ okna Uw (parametr Q-1213 metody BEE), 

ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ ǏǿƛŀǘƱŀ [T (parametr Q-момύΣ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ǇǊȊŜǇǳǎȊŎȊŀƭƴƻǏŎƛ 

ŎŀƱƪƻǿƛǘŜƧ ŜƴŜǊƎƛƛ ǎƱƻƴŜŎȊƴŜƧ Ǝ όǇŀǊŀƳŜǘǊ [w-мнмύ ƻǊŀȊ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ 

akustycznej Rw (parametr Q-112). ½ŀƭŜŎŀƴŜ ǿŀǊǘƻǏŎƛ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ǇǊȊŜǎȊƪƭŜƵ ƳƻƎŊ ōȅŏ ǊƽȍƴŜ 

ǿ ȊŀƭŜȍƴƻǏŎƛ ƻŘ ǿŀǊǳƴƪƽǿ ƻǘƻŎȊŜƴƛŀ elewacjiΣ ƴŀ ƪǘƽǊej ǘŜ ǇǊȊŜǎȊƪƭŜƴƛŀ ǿȅǎǘťǇǳƧŊ. 

Tabela 4 zawiera ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǎȅǎǘŜƳƽǿ okiennych ǿǊŀȊ Ȋ ǇƻŘŀƴƛŜƳ ƛŎƘ ǿƱŀǏŎƛǿƻǏŎƛ. Pierwsze 

ǘǊȊȅ ǎȅǎǘŜƳȅ ƳƻƎŊ ōȅŏ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴŜ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ǇƽƱƴƻŎƴŜƧ ōǳŘȅƴƪǳΣ ƎŘȅȍ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊ ƴŀƧǿȅȍǎȊŜ 

ǿȅƳŀƎŀƴƛŀ Řƭŀ ǇǊȊŜǎȊƪƭŜƵ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ŎƛŜǇƭƴŜƧ ό¦w Җ лΣу W/(ƳчK)). Pozycja 1 

ǇǊȊŜǎǘŀǿƛŀ ƻƪƴƻ ŘǊŜǿƴƛŀƴŜ ǎǇŜƱƴƛŀƧŊŎŜ ǿǎȊȅǎǘƪƛŜ ǿŀǊǳƴƪƛ ŘƻǘȅŎȊŊŎŜ ǇǊȊŜǎȊƪƭŜƵ ƴŀ 

poziomie 5. Jest to system o bardzo dobrych parametrach ramy jak ǊƽǿƴƛŜȍ szyby 

όȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƻ ǎȊȅōť ȊŜǎǇƻƭƻƴŊ ŘǿǳƪƻƳƻǊƻǿŊύΣ ƪǘƽǊȅ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ŎŜƴť ƴƛŜ ƴŀƭŜȍȅ Řƻ 

ƎǊǳǇȅ ǇƻǿǎȊŜŎƘƴƛŜ ǿȅōƛŜǊŀƴȅŎƘΦ  tƻȊȅŎƧŜ н ƛ о ǘƻ ōŀǊŘȊƻ ŘƻōǊŜ ƻƪƴŀ ȊŀǊƽǿƴƻ ǇƻŘ ǿȊƎƭťŘŜƳ 

cieplnym, jak i akustycznym (Uw Җ лΣу W/(ƳчK) i Rw > 41 dB) oraz parametrach LT 

ƻŘǇƻǿƛŀŘŀƧŊŎȅŎƘ ǇƻȊƛƻƳƻǿƛ пΦ  

.ŀǊŘȊƻ ŘƻōǊŊ ǇǊƻǇƻȊȅŎƧŊ ƻƪƛŜƴ Řƻ Ȋŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧ 

ƻǊŀȊ ȊŀŎƘƻŘƴƛŜƧ ƧŜǎǘ ǇǊƻǇƻƴƻǿŀƴȅ ǎȅǎǘŜƳ ƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪǳ Ǝ Ґ сл҈ όǇƻȊȅŎƧŀ о ǿ ǘŀōŜƭƛύΦ 

tƻƴƛŜǿŀȍ ƴŀ ǘȅŎƘ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ƴƛŜ Ƴŀ ƪƻƴƛŜŎȊƴƻǏŎƛ ǎǘƻǎƻǿŀƴƛŀ ƻƪƛŜƴ ƻ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪǳ ƴƛȍǎȊȅƳ 

ƴƛȍ лΣу W/(ƳчK), dobrym systemem do zastosowania jest okno przedstawione jako pozycja 4.  

!ōȅ ǳȊȅǎƪŀŏ ǇŀǊŀƳŜǘǊ Uw ƴŀ ǇƻȊƛƻƳƛŜ ƴƛȍǎȊȅƳ ƴƛȍ лΣф W/(ƳчK), konieczne jest zastosowanie 

ǎȅǎǘŜƳƽǿ ǘǊȊȅǎȊȅōƻǿȅŎƘΦ {Ŋ ƻƴŜ ŘǊƻȍǎȊŜ ƴƛȍ ǇƻǇǳƭŀǊƴŜ ƻƪƴŀ ŘǿǳǎȊȅƴƻǿŜΣ ƧŜŘƴŀƪȍŜΣ ƻōƻƪ 

ōŀǊŘȊƻ ŘƻōǊȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊƽǿ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŎƛ ǘŜǊƳƛŎȊƴŜƧΣ ƎǿŀǊŀƴǘǳƧŊ ƧŜŘƴƻŎȊŜǏƴƛŜ ǿȅǏƳƛŜƴƛǘŊ 

ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŏ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŊ όǇƻȊƛƻƳ р ǿ ƳŜǘƻŘȊƛŜ .99ύ Řƭŀ ǿǎȊȅǎǘƪƛŎƘ ƪƭƛƳŀǘƽǿ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅŎƘΦ 
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Tabela 4. tǊȊȅƪƱŀŘȅ ƻƪƛŜƴ ƻ ōŀǊŘȊƻ ŘƻōǊȅŎƘ ǇŀǊŀƳŜǘǊŀŎƘ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴȅŎƘΣ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅŎƘ ƻǊŀȊ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛƻǿȅŎƘΦ 

Lp. Rodzaj okna 
Uw  

[W/(ƳчK)] 
Us  

[W/(ƳчK)] 
g 

[%] 
LT  

[%] 
Rw 

[dB] 
Konstrukcja zestawu 

szybowego 

 

1 
Okna drewniane  

firmy {ƻƪƽƱƪŀ 
0,8 0,6 64 >75 >41 4/16Ar/4HLE/16Ar/4TN 

 

2 
Okno PCV  

o profilu 6-komorowym 
firmy Amberline 

0,76 0,5 50 72 >41 4/18/4/18/4 

 

3 

hƪƴƻ t/± Ȋ ƴŀƪƱŀŘƪŊ 
ŀƭǳƳƛƴƛƻǿŊ  

o profilu 5-komorowym 
firmy Gealan Polska 

0,8 0,7 60 70 42 4TP/12Ar/4/12Ar/4TP 

 

4 
Okna drewniane  

firmy {ƻƪƽƱƪŀ 
0,9 0,7 50 70 43 4TP/12Ar/4/12Ar/4TP 
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оΦнΦ wƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ Řƭŀ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ŜƭŜǿŀŎƧƛ 

/ȊťǏŏ Ȋ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿŀƴƛŀ wg standardu MBJ2030 ma zastosowanie tylko do 

wybranych elewacji budynku. wƻȊǊƽȍƴƛŜƴƛŜ ȊƻǎǘŀƱƻ ǿǇǊƻǿŀŘȊƻƴŜ ȊŜ ǿȊƎƭťŘǳ ƴŀ ƻǇŜǊŀŎƧť 

ǎƱƻƴŜŎȊƴŊΣ ƪǘƽǊŀ Ƴŀ ȊŀǎŀŘƴƛŎȊȅ ǿǇƱȅǿ ƴŀ ȊŀƎŀŘƴƛŜƴƛŀ ƻƎǊȊŜǿŀƴƛŀ ƛ ƻǏǿƛŜǘƭŜƴƛŀ ōǳŘȅƴƪƽǿ ƻ 

ƴƛǎƪƛƳ ȊǳȍȅŎƛǳ ŜƴŜǊƎƛƛΦ 5ǊǳƎƛƳ ŎȊȅƴƴƛƪƛŜƳΣ ƪǘƽǊȅ ƳƻȍŜ ǿǇƱȅǿŀŏ ƴŀ ǇǊȊȅƧťŎƛŜ ǊƽȍƴȅŎƘ 

ǊƻȊǿƛŊȊŀƵ ǇǊƻƧŜƪǘƻǿȅŎƘ ǇƻǎȊŎȊŜƎƽƭƴȅŎƘ ǇǊȊŜƎǊƽŘ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘΣ ƧŜǎǘ ƭƻƪŀƭƛȊŀŎƧŀ ȋǊƽŘƱŀ 

ƘŀƱŀǎǳ όƴǇΦ arterii komunikacyjnej).  

²ƱŀǎƴƻǏŎƛ, ƧŀƪƛŜ Ǉƻǿƛƴƴŀ ǇƻǎƛŀŘŀŏ ŜƭŜǿŀŎƧŀ, ǎŊ ȊŀƭŜȍƴŜ ƻŘ ƧŜƧ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧƛ ǿȊƎƭťŘŜƳ ǎǘǊƻƴ 

Ǐǿƛŀǘŀ ƻǊŀȊ ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎŜƎƻ ǿ ƧŜƧ ōŜȊǇƻǏǊŜŘƴƛƳ ǎŊǎƛŜŘȊǘǿƛŜ ƪƭƛƳŀǘǳ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻΦ  ²ǇƱȅǿ 

ǎƱƻƵŎŀ ǳǿȊƎƭťŘƴƛƻƴȅ ȊƻǎǘŀƱ ǇƻǇǊȊŜȊ ǊƻȊǇŀǘǊȊŜƴƛŜ ǘǊȊŜŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ zorientowania elewacji: 

ï ǇƻƱǳŘƴƛŜΣ  

ï ǇƽƱƴƻŎΣ  

ï ǿǎŎƘƽŘ ŀƭōƻ ȊŀŎƘƽŘΦ 

hŘŘȊƛŀƱȅǿŀƴƛŜ ƘŀƱŀǎǳ ŀƴŀƭƛȊƻǿŀƴŜ ōȅƱƻ Řƭŀ ŘǿƽŎƘ ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿΥ  

ï klimat akustyczny 1 (wysoki ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳύΣ  

ï klimat akustyczny 4 (niski ǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳύΦ 

½ŀƳƛŜǎȊŎȊƻƴŜ ǇƻƴƛȍŜƧ ǇǊȊȅƪƱŀŘȅ ǇǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊ ǊƽȍƴŜ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ techniczne dla ǎȊŜǏŎƛǳ 

ǇǊȊȅǇŀŘƪƽǿ ŜƭŜǿŀŎƧƛΣ ǿȅƴƛƪŀƧŊŎȅŎƘ Ȋ ƳƻȍƭƛǿȅŎƘ ƪƻƳōƛƴŀŎƧƛΦ PǊȊŜŘǎǘŀǿƛŀƧŊ ǿ ǎǇƻǎƽō ideowy 

zastosowanie ǊƻȍƴȅŎƘ ǊƻȊǿƛŊȊŀƵΣ ƪǘƽǊŜ ȊŀǇŜǿƴƛŏ ƳƻƎŊ ǎǇŜƱƴƛŜƴƛŜ ǇǊȊȅƧťǘȅŎƘ ƪǊȅǘŜǊƛƽǿΦ 

3.2.1. 9ƭŜǿŀŎƧŀ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŀ 

PrƛƻǊȅǘŜǘŜƳ Řƭŀ ǘŜƧ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧƛ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ōȅƱŀ ƻŎƘǊƻƴŀ ǇǊȊŜŘ ǇǊȊŜƎǊȊŜǿŀƴƛŜƳ όŜƭŜǿŀŎƧŜ Ȋ 

ōŀƭƪƻƴŀƳƛ ƭǳō ōŜȊύ ƻǊŀȊ ǿ ǇǊȊȅǇŀŘƪǳ ƪƭƛƳŀǘǳ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴŜƎƻ м ǘŀƪȍŜ ǎƪǳǘŜŎȊƴŀ ƻŎƘǊƻƴŀ 

ƳƛŜǎȊƪŀƵ ǇǊȊŜŘ ƘŀƱŀǎŜƳΦ 
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YƭƛƳŀǘ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅ м όǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ тм ς 75 dB) 

1. Elewacja z balkonem ŜƪǊŀƴƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ǎȊƪƭŀƴŊ ǘŀŦƭť. 

 
Rysunek 22Φ 9ƭŜǿŀŎƧŀ Ȋ ōŀƭƪƻƴŜƳ ƛ ǎȊƪƭŀƴŊ ǘŀŦƭŊ. 

 

2. 9ƭŜǿŀŎƧŀ Ȋ ōŀƭƪƻƴŜƳ ƛ ȊǿƛťƪǎȊƻƴȅƳ ŎƛŜƴƛŜƳ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅƳ ǇƻǇǊȊŜȊ ǿȅŎƘȅƭƻƴȅ ŦǊƻƴǘ 

balkonu. 

 
Rysunek 23. Elewacja z balkonem o wychylonym froncie. 



W1.4.6   

 ς 37 ς 

3. 9ƭŜǿŀŎƧŀ Ȋ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳΣ ǿȅƱƻȍƻƴȅƳ ƻŘ ǎǘǊƻƴȅ ǎǇƻŘƴƛŜƧ ƳŀǘŜǊƛŀƱŜƳ 

ǇƻŎƘƱŀƴƛŀƧŊŎȅƳ ŘȋǿƛťƪΦ 

 
Rysunek 24Φ 9ƭŜǿŀŎƧŀ Ȋ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳ ƴƛŜǇƻǿƻŘǳƧŊŎȅƳ ƻŘōƛŏ Ŧŀƭƛ ŘȋǿƛťƪƻǿŜƧΦ 

 

4. Elewacja z ruchomȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅƳ ǎƛť ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƻƪƴŀ ƻǊŀȊ 

ŀȍǳǊƻǿȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳ όƳƛƴƛƳŀƭƛȊǳƧŊŎȅƳ ƻŘōƛŎƛŀ Ŧŀƭ ŘȋǿƛťƪƻǿȅŎƘ ǿ ǎǘǊƻƴť 

ƳƛŜǎȊƪŀƴƛŀύ ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅƳ ǎƛť ƴŀŘ ƻƪƴŜƳΦ 

 
Rysunek 25. Elewacja z ruchomym elementeƳ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƻƪƴŀ ƻǊŀȊ ǎǘŀƱȅƳ 

ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳ ȊƭƻƪŀƭƛȊƻǿŀƴȅƳ ƴŀŘ ƻƪƴŜƳΦ 



W1.4.6   

 ς 38 ς 

Klimat akustyczny 4 (poziom do 50 dB) 

1. Elewacja z balkonem. 

 
Rysunek 26. Elewacja z balkonem. 

 

2. Elewacja z balkonem i znacznymi przeszkleniami. 

 
Rysunek 27. Elewacja z balkonem. 



W1.4.6   

 ς 39 ς 

3. 9ƭŜǿŀŎƧŀ Ȋ ǇƻȊƛƻƳȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳΦ 

 
Rysunek 28Φ 9ƭŜǿŀŎƧŀ Ȋ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳΦ 

 

4. 9ƭŜǿŀŎƧŀ Ȋ ǊǳŎƘƻƳȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƻƪƴŀΦ 

 
Rysunek 29Φ 9ƭŜǿŀŎƧŀ Ȋ ǊǳŎƘƻƳȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳΦ 



W1.4.6   

 ς 40 ς 

3.2.2. 9ƭŜǿŀŎƧŀ ǇƽƱƴƻŎƴŀ 

tǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ Řƭŀ ǘŜƧ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧƛ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ōȅƱŀ ŜŦŜƪǘȅǿƴŀ ƛȊƻƭŀŎȅƧƴƻǏŏ ǘŜǊƳƛŎȊƴŀΣ ƎƱƽǿƴƛŜ 

ǇƻǇǊȊŜȊ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜ ǿȅǎƻƪƛŜƧ ƪƭŀǎȅ ƻƪƛŜƴ ƻǊŀȊ ƴŀǿƛŜǿƴƛƪƽǿ ŀkustycznych. 

YƭƛƳŀǘ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅ м όǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ тм ς 75 dB) 

1. 9ƭŜǿŀŎƧŀ Ȋ ōŀƭƪƻƴŜƳ ŜƪǊŀƴƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ǎȊƪƭŀƴŊ ǘŀŦƭťΦ 

 
 

Rysunek 30Φ 9ƭŜǿŀŎƧŀ Ȋ ōŀƭƪƻƴŜƳ ƛ ǎȊƪƭŀƴŊ ǘŀŦƭŊΦ 

 



W1.4.6   

 ς 41 ς 

YƭƛƳŀǘ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅ п όǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ Řƻ рл Ř.ύ 

1. Elewacja z oknem o nƛǎƪƛƳ ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪǳ ǇǊȊŜƴƛƪŀƴƛŀ ŎƛŜǇƱŀΦ 

 
Rysunek 31. Elewacja o oknem o niskim ǿǎǇƽƱŎȊȅƴƴƛƪǳ ¦Φ 



W1.4.6   

 ς 42 ς 

3.2.3. Elewacje wschodnie i zachodnie 

tǊƛƻǊȅǘŜǘŜƳ Řƭŀ ǘŜƧ ƻǊƛŜƴǘŀŎƧƛ ŜƭŜǿŀŎƧƛ ōȅƱŀ ƻŎƘǊƻƴŀ ǇǊȊŜŘ ǇǊƻƳƛŜƴƛƻǿŀƴƛŜƳ ǎƱƻƴŜŎȊƴȅƳ 

ǿȅǎǘťǇǳƧŊŎȅƳ ǿ ƎƻŘȊƛƴŀŎƘ ǊŀƴƴȅŎƘ όǎǘǊƻƴŀ ǿǎŎƘƻŘƴƛŀύ ƻǊŀȊ ǇƻǇƻƱǳŘƴƛƻǿȅŎƘ όǎǘǊƻƴŀ 

zachodnia), ŀ ǘŀƪȍŜ ƻŎƘǊƻƴŀ ǇǊȊŜŘ ƘŀƱŀǎŜƳ ǿ ƪƭƛƳŀŎƛŜ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅƳ мΦ 

YƭƛƳŀǘ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅ м όǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ тм ς 75 dB) 

1. 9ƭŜǿŀŎƧŀ Ȋ ōŀƭƪƻƴŜƳ Ȋ ǿŜǊǘȅƪŀƭƴȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳ όȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅƳ ǎƛť Ȋ ōƻƪǳ 

balkonu), ŜƪǊŀƴƻǿŀƴŀ ǇǊȊŜȊ ǎȊƪƭŀƴŊ ǘŀŦƭťΦ 

 
Rysunek 32Φ 9ƭŜǿŀŎƧŀ Ȋ ōŀƭƪƻƴŜƳΣ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳ ƻǊŀȊ ǎȊƪƭŀƴŊ ǘŀŦƭŊΦ 

 



W1.4.6   

 ς 43 ς 

YƭƛƳŀǘ ŀƪǳǎǘȅŎȊƴȅ п όǇƻȊƛƻƳ ƘŀƱŀǎǳ Řƻ рл Ř.ύ 

1. Elewacja z wertykalnym elementem zacieniaƧŊŎȅƳ ȊŀƳƻŎƻǿŀƴȅƳ ƴŀ ǿȅǎƻƪƻǏŎƛ ƻƪƴŀΦ 

 
Rysunek 33Φ 9ƭŜǿŀŎƧŀ Ȋ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳΦ 

 



W1.4.6   

 ς 44 ς 

2. Elewacja z balkonemΣ ŘǳȍȅƳƛ ǇǊȊŜǎȊƪƭŜƴƛŀƳƛ ƻǊŀȊ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳ 

ȊƴŀƧŘǳƧŊŎȅƳ ǎƛť Ȋ ōƻƪǳ ōŀƭƪƻƴǳΦ 

 
Rysunek 34Φ 9ƭŜǿŀŎƧŀ Ȋ ōŀƭƪƻƴŜƳ ƻǊŀȊ ǇƛƻƴƻǿȅƳ ŜƭŜƳŜƴǘŜƳ ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅƳΦ 

 

 
Rysunek 35Φ 5Ŝǘŀƭ ǇƻƱŊŎȊŜƴƛŀ ōŀƭƪƻƴǳ ȊŜ ǏŎƛŀƴŊ ȊŜǿƴťǘǊȊƴŊ Ȋ ȊŀǎǘƻǎƻǿŀƴƛŜƳ ƱŊŎȊƴƛƪŀ 

termoizolacyjnego. 



W1.4.6   

 ς 45 ς 

3.2.4. Systemy ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎŜ 

hŎƘǊƻƴŀ ǇǊȊŜŘ ǎƱƻƵŎŜƳ ǇǊȊŜƎǊƽŘ przezroczystych ƴŀ ŜƭŜǿŀŎƧŀŎƘ ǇƻƱǳŘƴƛƻǿŜƧΣ ǿǎŎƘƻŘƴƛŜƧ ƛ 

zachodniej ƳƻȍŜ ōȅŏ ȊǊŜŀƭƛȊƻǿŀƴƛŀ ǇǊȊȅ ǳȍȅŎƛǳ ǊƽȍƴŜƎƻ ǊƻŘȊŀƧǳ ȊŜǿƴťǘǊȊƴȅŎƘ ǎȅǎǘŜƳƽǿ 

ȊŀŎƛŜƴƛŀƧŊŎȅŎƘΦ ² ōǳŘƻǿƴƛŎǘǿƛŜ ǿƛŜƭƻǊƻŘȊƛƴƴȅƳ ǎǇƻǘȅƪŀ ǎƛť ǎƱǳȍŊŎŜ ǘŜƳǳ ǊƻȊǿƛŊȊŀƴƛŀ 

techniczne takie jak np.: 

ï ȊŜǿƴťǘǊȊƴŜ ǊƻƭŜǘȅ ǘŜƪǎǘȅƭƴŜ (Rysunek 36), 

ï okiennice (Rysunek 37), 

ï markizy (Rysunek 38), 

ï ȍŀƭǳȊƧŜ ŦŀǎŀŘƻǿŜ όRysunek 39). 

 

 
Rysunek 36. ½ŜǿƴťǘǊȊƴŜ ǊƻƭŜǘȅ ǘŜƪǎǘȅƭƴŜ ς budynek wielorodzinny w Warszawie. 

 



W1.4.6   

 ς 46 ς 

 
Rysunek 37. Okiennice przesuwne  ς budynek wielorodzinny w Warszawie. 

 

 
Rysunek 38. Markiza okienna  ς budynek wielorodzinny w Holandii. 



W1.4.6   

 ς 47 ς 

 
Rysunek 39Φ ÀŀƭǳȊƧŜ ŦŀǎŀŘƻǿŜ ώ22] 

                                                      

[22] CƻǘΦ ƳŀǘŜǊƛŀƱȅ ǇǊƻmocyjne firmy Soldeco. 




